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1. Wstep

Niniejszym katalogiem pragniemy Panstwu przedstawi¢ oferte w zakresie produkcji
kanatow i ksztattek o przekroju prostokgtnym oraz kotowym, przeznaczonych do
stosowania w nisko- i sredniocisnieniowych instalacjach wentylacji i klimatyzacji. Kanaty
i ksztattki wykonywane sg z blachy stalowej ocynkowanej w oparciu o polskie normy.

Na zyczenie zamawiajgcego istnieje mozliwos¢ wykonania w oparciu o inne normy, np.
austriackie, niemieckie, angielskie oraz z innych materiatdw, np. blacha aluminiowa,
blacha nierdzewna. Wymaga to jednak wczesniejszego uzgodnienia z dziatem handlowym

naszego przedsiebiorstwa.

Wyroby produkowane przez nas mozecie Panstwo zamawia¢ rowniez poprzez siec

naszych przedstawicieli w Katowicach, Krakowie, Warszawie, Wroctawiu i Poznaniu.
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2. Wykonanie

Wykonanie przewoddéw wentylacyjnych o przekroju prostokatnym oparte jest o norme
EN-1505:2001 “Wentylacja budynkow. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy
o przekroju prostokatnym. Wymiary.”, natomiast przewodéw wentylacyjnych o przekroju
kotowym o norme EN-1506:2001 “Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztatki
wentylacyjne z blachy o przekroju kotowym. Wymiary.”, oraz normy w nich przywofane.
Okreslajg one gtbwne wymiary i dopuszczalne odchytki dla przekrojow prostokatnych
i kotowych oraz klasy przewoddw i graniczne parametry pracy wymagane dla
poszczegolnych klas.

Do produkcji wszelkiego rodzaju ksztattek i kanatdbw o przekroju prostokatnym
i kotowym stosowane sg blachy i tasmy stalowe ocynkowane w gatunku DX51D+Z275-M-
A-C wg PN-EN-10327:2006. Po uzgodnieniu z zamawiajgcym istnieje mozliwosc
wykonania przewodow:

- z blach i tasm stalowych w innym gatunku zgodnym z w/w normami

- z innych materiatéw np. aluminium czy stali nierdzewne;.

Dtugos¢ potaczenia montazowego |, dla ksztattek o przekroju kotowym jest zgodna
z PN-EN-1506 i wynosi:
dla srednic odg 80mmdo 315 mm I,>25 mm

odg 315mmdo 800 mm I,>50 mm

od g 800 mm do 1250 mm 1, > 100 mm
Standardowo wszystkie ksztattki sg wykonywane z kré¢écami montazowymi (1,) o wymiarze
nypla, co umozliwia bezposrednie potaczenie z kanatem kotowym SPIRO.
Na wyrazne zyczenie zamawiajgcego ksztattki kotowe mogag by¢ wykonane z kotnierzami
lub wyposazone w uszczelki gumowe.

3. Gléwne wymiary i tolerancja wykonania oraz
stosowane grubosci blach

3.1. Kanaly i ksztaitki o przekroju prostokatnym

Gtéwne wymiary
Dlugosé | 100 | 125 | 150 | 160 | 200 | 250 | 300 | 315 | 400 | 500 | 600 | 630 | 800 | 1000 | 1200

boku w mm

100
125
150
160
200
250
300
315
400
500
600
630
800
1000

O

O

N|OIN|NIN|O|O|0|0

0|0|0|0|0|0|0(0|0

NIN[IN|O|IN[N|N
NIN|IN|O|N
0|00

0(0|0|0|0

N|O|N|N|N[O[N[N|N

NIN[O|N[N|N(O|NN
NN

0|00
NIN|O|N|N|N
NIN[O|N[N
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Dilugos¢ 100 | 125 | 150 | 160 | 200 | 250 | 300 | 315 | 400 | 500 | 600 | 630 | 800 | 1000 | 1200
boku w mm

1200 Z Z Z Z Z Z Z
1250 D D D D D D

1400 Z Z Z Z Z Z
1600 Z Z Z D Z Z Z
1800 Z Z Z Z Z
2000 Z Z D Z Z Z

Oznaczenia: “Z” - wymiary zalecane; “D” - wymiary dodatkowe
Typowy wymiar dtugosci przewodu prostego wynosi 1500 mm.

Jako wykonanie specjalne mogg by¢ wykonane przewody o innych wymiarach niz podane

w powyzszej tabeli.

Klasa wykonania

Przewody o przekroju prostokgatnym mogg by¢ wykonane:
Klasa instalacji niskocisnieniowe;
Klasa instalacji Sredniocisnieniowe;j

N
S

-500 Pa < Ap £ +1000 Pa
-750 Pa < Ap < +2000 Pa

Tolerancje wykonania i minimalne grubosci blach

Wymiar boku

Dopuszczalne
odchyiki boku
przewodu

Minimalna grubos$¢ blachy (g)

Klasa N

Klasa S

100
150
200
250
300
400

500
600
800

1000
1200
1400
1600
1800
2000

0.6

0.7

0.8

0.9

1.0

1.1

(2001 — 4000 )

0; -5

1.1

1.2

W nawiasach podano zakres wymiaréw specjalnych z zaleceniem stopniowania co 200 mm

Odchytka dtugosci przewodu prostego wynosi £15 mm.
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3.2. Kanaly i ksztattki o przekroju kolowym

Tolerancje wykonania i minimalne grubosci blach

. Dopuszczalne odchyiki dla wymiaru Minimalna grubo$¢ blachy (g)
Srednice Wewnetrznego Zewnetrznego Przewody proste Ksztattki
nominalne przewodu prostego ksztattek zamykane na zaktadke | zamykane na
zalecane [dodatkowe | Max. [  Min. Max. | Min. spiralne | wzdtuzne zakfadke
mm

80 +0.5 0 -0.7 -1.2 0.5 0.6 0.6
100 +0.5 0 -0.7 -1.2 0.5 0.6 0.6
125 +0.5 0 -0.7 -1.2 0.5 0.6 0.6
150 +0.6 0 -0.7 -1.3 0.5 0.6 0.6

160 +0.6 0 -0.7 -1.3 0.5 0.6 0.6
200 +0.7 0 -0.7 -1.4 0.5 0.6 0.6
250 +0.8 0 -0.7 -1.5 0.6 0.7 0.6
300 +0.9 0 -0.7 -1.6 0.6 0.7 0.7

315 +0.9 0 -0.7 -1.6 0.6 0.7 0.7
355 +1.0 0 -0.7 -1.7 0.6 0.7 0.7

400 +1.0 0 -0.7 -1.7 0.6 0.7 0.7
450 +1.1 0 -0.7 -1.8 0.8 0.9 0.7

500 +1.1 0 -0.7 -1.8 0.8 0.9 0.7
560 +1.2 0 -0.7 -1.9 0.8 0.9 0.7

630 +1.2 0 -0.7 -1.9 0.8 1.0 0.9
710 +1.6 0 -0.7 -2.0 0.8 1.0 0.9

800 +1.6 0 -0.7 -2.0 0.8 1.0 0.9
900 +2.0 0 -0.7 -2.2 1.0 1.2 1.1

1000 +2.0 0 -0.7 -2.2 1.0 1.2 1.1
1120 | +2.5 0 -0.7 -2.2 1.0 1.2 1.1

1250 +2.5 0 -0.7 -2.2 1.0 1.2 1.1

Kanaty SPIRO produkowane sg o dtugosciach nominalnych 3 i 6 m. Kanaty z felcem
wzdtuznym produkowane sg o dtugos$ciach maksymalnych 2 m dla $rednic powyzej 125
mm oraz 1 m dla srednic do 125 mm wigcznie. Dla kanatéw z felcem wzdtuznym zalecane
sq potgczenia kotnierzowe.

4. Klasa szczelnosci

Przewody produkowane sg w czterech klasach szczelnosci odpowiadajgcych normie
PN-EN-12237:2005:

« Klasa A o normalnej szczelnosci - przeznaczone do ogolnego stosowania w wentylacji

mechanicznej

+ Klasa B o podwyzszonej szczelno$ci - przeznaczone do stosowania w instalacjach

klimatyzacji wysokopredkosciowej oraz w czesSciach nadcisnieniowych

instalacji

wyciggowych, usuwajgcych powietrze zawierajgce czynniki szkodliwe dla zdrowia
» Klasa C - przeznaczone do stosowania w instalacjach o wysokiej szczelnos$ci
* Klasa D - przeznaczone do specjalnych zastosowan

5
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Ponadto produkowane sg przewody w wykonaniu specjalnym tak zwanym olejoszczelnym,
przeznaczone do stosowania w instalacjach odprowadzajgcych powietrze nasycone
olejem (np. odciagi z okapdéw kuchennych). Polega ono na uszczelnieniu wszystkich
taczonych blach oraz ramek uszczelniaczem olejoodpornym lub lutem.

5. Obliczanie powierzchni kanatéw i ksztattek

5.1. Powierzchnie kanatow

Pole powierzchni kanatu (przewodu prostego) jest iloczynem obwodu wewnetrznego | jego
diugosci [ 2 x (H + B) x L dla prostokata lub = x d x L dla kotowych ]. Dla typowych
(zalecanych) wymiaréw przekroju poprzecznego, pola te podajg normy (PN-EN 1505
przekroje prostokatne i PN-EN 1506 - przekroje kotowe) w m’/m dtugos$ci kanatu.

g B g
I
) b~ i
L =}
Kanat prostokatny
Kanat o przekroju kotowym
Rury SPIRO Rury z felcem wzdtuznym
Symbol: SR Symbol: KGR

- g

Uwaga: d - oznacza Srednice wewnetrzng rury.
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Symbol SR KGR

Grubos$¢ blachy| 0.50 | 0.60 | 0.80 | 1.00 | 0.60 | 0.70 | 0.90 | 1.00 | 1.20
[mm]
d A kg/m

mm | m“/m

80 | 0.251 1.13

100 | 0.314 1.40 1.67

125 | 0.393 1.72| 2.53 2.04

150 | 0.471 - - 2.42

160 | 0.502 2.20| 2.70 2.57| 2.99

180 | 0.565 2.47| 3.07 2.87| 3.34

200 | 0.628 2.75| 3.38 3.17| 3.69

224 | 0.703 3.78 413

250 | 0.785 4.22 4.57| 5.89

280 | 0.879 4.73 5.10| 6.57

300 | 0.943 5.05 5.44| 6.99

315 | 0.99 5.32| 7.59 5.73| 7.36

355 1.11 5.99| 8.55 6.41 8.27

400 1.26 6.75| 9.63 7.20| 9.29( 10.32

450 1.41 10.84 10.42| 11.57

500 1.57 12.04 11.55| 12.84

560 1.76 13.48 12.68| 14.09

630 1.98 15.17 16.10

710 | 2.23 17.10 17.86

800 | 2.51 18.80| 22.52 20.37

900 | 2.83 25.33 27.46
1000 | 3.14 28.14 30.44
1120 | 3.52 31.52 34.06
1250 | 3.93 35.18 37.98

Przyktady zamawiania:
Rura SPIRO o s$rednicy d = 400 mm wykonana z tasmy o grubosci 0,80 mm
i dtugosci 6000 mm: SR - 400 - 0,80 - 6000
Rura z felcem wzdtuznym o srednicy d = 160 mm wykonana z blachy
o grubosci 0,60 i dtugosci 1500 mm: KGR - 160 - 0,60 - 1500

5.2. Powierzchnie ksztattek

Poniewaz Polska Norma nie okresla wzoréw do obliczania powierzchni ksztattek
prostokatnych, postuzono sie wzorami zamieszczonymi w normie niemieckiej DIN 18379
z dnia 1 czerwca 1990 roku. Ponizsze tabele przedstawiajg zestaw typowych ksztattek
oraz wzory potrzebne do obliczenia ich powierzchni.
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Kanaly prostokatne — obliczenia powierzchni

Symbol

Nazwa

Rysunek

Wzo6r obliczenia
powierzchni [m2]

BOK

Luk

Standardowo: r = 100 mm; Iy =1, = 50 mm

jezeli B> B,
A=2(B+H)x

X[MH w }
180 b

Jezeli B< B1
A=2(B +H

X{B“(”Bl)nl +12}
180

KN

Kolano

ly

n] B | [ H

%‘\\/%

Jezelil{lubl, <150 mmtor=0

jezeli B> B,
A=2(B+H)x
x(B+ B, +1,+1,)
jezeli B< B1
A=2(B, + H )x
x(B+B,+1+1,)

ET

Uskok

-
m
-

A=2B+HWNL +&

Uwaga — wzory na kolana BOK i KN nie obejmuja powierzchni kierownic
montowanych w kolanach
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Symbol | Nazwa Rysunek Wzér obliczenia
powierzchni [m?]

Jjezeli B> By,

[ / ) ! B-B,t+e>e
UE Dyfuzor A=AB+H)|LHB-B+¢]

A jezeli B< By,
L I HY | f B-B+e<e

H, A=AB+H L +¢

jezeli 2(B+H)> nd,
B-d,+e>e

A=XB+H) LB +e)|
B-d,te<e
A=AB+HW L +¢

jezeli 2(B+H)< nd,
H-d+f>f

- A= x| E-HH~d +f )

H-d1+f<f

A=rd x| +f

UR Dyfuzor

B1

jezeliB> B
N = A:2[(@ +H)<L+(B +H)<h]
TS Trojnik 2,

B,

jezeli By< B

m' A=Y B+HWLHB+H)<h]

DE Zaslepka T A=BxH

Ksztaltki kolowe — powierzchnie i ciezary z przykladami zamawiania

d,; d, ; d, i d, oznaczajg Srednice zewnetrzng zakonczen wsuwanych ksztattek.
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Kolana prasowane

i
g
/
[ 90‘3
?
-
Symbol: BS
r=1.0d4 r=1.0d;,
90° 45°
d4 Powierzchnia w kg d4 Powierzchnia w kg
m’ m’
80 0.062 0.35 80 0.046 0.21
100 0.087 0.42 100 0.063 0.30
125 0.125 0.60 125 0.087 0.42
160 0.186 0.89 160 0.123 0.59
200 0.273 1.31 200 0.175 0.84
r=1.0d4 r=1.0d;
60° 30°
dy Powierzchnia w kg di Powierzchnia w kg
m’ m’
80 0.051 0.31 80 0.041 0.19
100 0.070 0.42 100 0.054 0.28
125 0.099 0.50 125 0.073 0.39
160 0.143 0.71 160 0.102 0.50
UWAGI:

Przyktad zamowienia kolana prasowanego o srednicy d,= 100 mm i kacie 90°:

BS -100 - 90

10
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Kolana segmentowe 90°

IE—
Symbol: B
r=1,0d1 r=1,5d1 r=2,0d1
d, Powierzchnia kg Powierzchnia kg Powierzchnia kg
w m? w m? w m?
100 0,087 0,42 0,112 0,54 0,136 0,65
125 0,125 0,60 0,164 0,79 0,202 0,97
150 0,167 0,80 0,223 1,07 0,388 1,86
160 0,186 0,89 0,249 1,20 0,312 1,50
180 0,228 1,09 0,308 1,48 0,388 1,86
200 0,273 1,31 0,372 1,79 0,470 2,26
224 0,331 1,59 0,455 2,18 0,578 2,77
250 0,434 2,08 0,558 2,68 0,742 3,56
280 0,526 2,95 0,719 4,03 0,912 5,11
315 0,647 3,62 0,892 5,00 1,136 6,36
355 0,799 4,47 1,110 6,22 1,420 7,95
400 1,041 5,83 1,436 8,04 1,860 10,42
450 1,280 7,17 1,779 9,96 2,278 12,76
500 1,546 8,66 2,162 12,11 2,778 15,56
560 1,899 10,63 2,673 14,97 3,446 19,30
630 2,352 16,93 3,330 23,98 4,308 31,02
710 3,021 21,75 4,264 30,70 5,506 39,64
800 3,757 27,05 5,334 38,40 6,912 49,77
900 4,671 41,10 6,668 58,68 8,664 76,24
1000 5,684 50,02 8,149 71,71 10,614 93,40
1120 7,168 63,08 10,260 90,29 13,352 117,50
1250 8,803 77,47 12,654 111,36 16,506 145,25
UWAGI:

Przyktad zamowienia kolana segmentowego o srednicy d1=315 mm i

kacie 90° dla promienia r = d1 :

B-315-90

Gdy rd4, nalezy go poda¢ w zaméwieniu np.: B - 630 - 60; r=1,5d,

11
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Kolana segmentowe 60°

\Q

Symbol: B
r=1,0d1 I’=1,5d1 r=2,0d1
dq Powierzchniaw | kg |Powierzchniaw| kg [Powierzchniaw| kg
m? m? m?
100 0,070 0,34 0,087 0,42 0,102 0,49
125 0,099 0,48 0,125 0,60 0,150 0,72
150 0,129 0,62 0,167 0,80 0,202 0,97
160 0,143 0,69 0,186 0,89 0,226 1,08
180 0,174 0,84 0,228 1,09 0,280 1,34
200 0,206 0,99 0,273 1,31 0,336 1,61
224 0,247 1,19 0,331 1,59 0,410 1,97
250 0,339 1,63 0,434 2,08 0,532 2,55
280 0,395 2,21 0,526 2,95 0,650 3,64
315 0,481 2,69 0,647 3,62 0,804 4,50
355 0,588 3,29 0,799 4,47 0,998 5,59
400 0,773 4,33 1,041 5,83 1,294 7,25
450 0,941 5,27 1,280 7,17 1,600 8,96
500 1,127 6,31 1,546 8,66 1,940 10,86
560 1,382 7,74 1,899 10,63 2,412 13,51
630 1,699 12,23 2,352 16,93 3,002 21,61
710 2,191 15,78 3,021 21,75 3,846 27,69
800 2,703 19,46 3,757 27,05 4,804 34,59
900 3,337 29,37 4,671 41,10 5,996 52,76
1000 4,037 35,53 5,684 50,02 7,320 64,42
1120 5,103 44,91 7,168 63,08 9,222 81,15
1250 6,230 54,82 8,803 77,47 11,360 99,97
UWAGI:

Przyktad zamdwienia kolana segmentowego o $rednicy d4=630 mm i kacie 60°

dla promienia r = d1:

B -630-60
Gdy r[d4, nalezy go poda¢ w zaméwieniu np.: B - 630 - 60; r=1,5d4

12
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Kolana segmentowe 45°

W

Symbol: B
r=1,0 d4 r=1,5d4 r=2,0d4
d4 Powierzchnia w kg |Powierzchniaw| kg |Powierzchniaw| kg
m? m? m?

100 0,063 0,30 0,075 0,36 0,087 0,42
125 0,087 0,42 0,106 0,51 0,125 0,60
150 0,112 0,54 0,140 0,67 0,167 0,80
160 0,123 0,59 0,155 0,74 0,186 0,89
180 0,148 0,71 0,188 0,90 0,228 1,09
200 0,175 0,84 0,225 1,08 0,273 1,31
224 0,208 1,00 0,270 1,30 0,331 1,59
250 0,280 1,34 0,357 1,71 0,434 2,08
280 0,333 1,86 0,430 2,41 0,526 2,95
315 0,403 2,26 0,526 2,95 0,647 3,62
355 0,489 2,74 0,645 3,61 0,799 4,47
400 0,647 3,62 0,845 4,73 1,041 5,83
450 0,781 4,37 1,031 5,77 1,280 7,17
500 0,930 5,21 1,238 6,93 1,546 8,66
560 1,126 6,31 1,513 8,47 1,899 10,63
630 1,374 9,89 1,863 13,41 2,352 16,93
710 1,779 12,81 2,401 17,29 3,401 24,49
800 2,180 15,70 2,969 21,38 3,757 27,05
900 2,675 23,54 3,674 32,33 4,671 41,10
1000 3,219 28,33 4,452 39,18 5,684 50,02
1120 4,076 35,87 5,622 49,47 7,168 63,08
1250 4,952 43,58 6,878 60,53 8,803 77,47

UWAGI:

Przyktad zamowienia kolana segmentowego o $rednicy d1=250 mm i kacie 45°

dla promienia r = d1:

B - 250 - 45
Gdy r[d4, nalezy go poda¢ w zamowieniu np.: B - 250 - 45; r=1,5d4

13
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Kolana segmentowe 30°

Symbol: B
r=1,0d1 r=1,5d1 r=2,0d1
d4 Powierzchnia w kg Powierzchniaw | kg |Powierzchniaw| kg
m? m? m?

100 0,054 0,26 0,063 0,30 0,070 0,34
125 0,074 0,36 0,087 0,42 0,099 0,48
150 0,093 0,45 0,112 0,54 0,129 0,62
160 0,102 0,49 0,123 0,59 0,143 0,69
180 0,121 0,58 0,147 0,71 0,174 0,84
200 0,141 0,68 0,175 0,84 0,206 0,99
224 0,166 0,80 0,208 1,00 0,247 1,19
250 0,228 1,09 0,280 1,34 0,329 1,58
280 0,268 1,50 0,333 1,86 0,395 2,21

315 0,320 1,79 0,403 2,26 0,481 2,69
355 0,383 2,14 0,489 2,74 0,588 3,29
400 0,513 2,87 0,647 3,62 0,773 4,33
450 0,612 3,43 0,781 4,37 0,941 5,27
500 0,724 4,05 0,930 5,21 1,127 6,31

560 0,867 4,86 1,126 6,31 1,382 7,74
630 1,048 7,55 1,374 9,89 1,699 12,23
710 1,364 9,82 1,779 12,81 2,191 15,78
800 1,653 11,90 2,180 15,70 2,703 19,46
900 2,008 17,67 2,675 23,54 3,337 29,37
1000 2,396 21,08 3,219 28,33 4,037 35,53
1120 3,044 26,79 4,076 35,87 5,103 44,91
1250 3,665 32,25 4,952 43,58 6,230 54,82

UWAGI:

Przyktad zamowienia kolana segmentowego o srednicy d1=550 mm i kacie 30°

dla promienia r = d1:

B - 550 -30
Gdy r[d4, nalezy go poda¢ w zaméwieniu np.: B - 550 - 30; r=1,5d4
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|FRAPO]\

KRAKOW

Kolana segmentowe 15°

Symbol: B
r=1,0d1 I’=1,5d1 r=2,0d1
d4 Powierzchnia w kg Powierzchnia w kg |Powierzchniaw| kg
m? m? m?

100 0,046 0,22 0,050 0,24 0,054 0,26
125 0,061 0,29 0,068 0,33 0,074 0,36
150 0,074 0,36 0,083 0,40 0,093 0,45
160 0,081 0,39 0,091 0,44 0,102 0,49
180 0,095 0,46 0,109 0,52 0,121 0,58
200 0,109 0,52 0,126 0,60 0,141 0,68
224 0,135 0,65 0,146 0,70 0,166 0,80
250 0,177 0,85 0,203 0,97 0,228 1,09
280 0,204 1,14 0,236 1,32 0,268 1,50
315 0,239 1,34 0,280 1,57 0,320 1,79
355 0,281 1,57 0,333 1,86 0,383 2,14
400 0,383 2,14 0,449 2,51 0,513 2,87
450 0,447 2,50 0,530 2,97 0,612 3,43
500 0,519 2,91 0,622 3,48 0,724 4,05
560 0,610 3,42 0,739 4,14 0,867 4,86
630 0,722 5,20 0,885 6,37 1,048 7,55
710 0,950 6,84 1,157 8,33 1,364 9,82
800 1,128 8,12 1,391 10,02 1,653 11,90
900 1,343 11,82 1,676 14,75 2,008 17,67
1000 1,575 13,86 1,986 17,48 2,396 21,08
1120 2,014 17,72 2,529 22,26 3,044 26,79
1250 2,383 20,97 3,025 26,62 3,665 32,25

UWAGI:

Przyktad zamoéwienia kolana segmentowego o $rednicy d4=225 mm i kacie 15°

dla promienia r = d1:

B-225-15
Gdy r[d4, nalezy go poda¢ w zamoéwieniu np.: B - 225 - 15; r=1,5d4

15



|FRAPO]\

KRAKOW

Trojniki 90°

; - d3
=93~ | 1 X
! o~ |
SR L ) |
—— -+ J_ 4 .T_J i . T—
-l e l—i 1o L— 1 Iy l4 lp l=—
Symbol: TC
d1/ d3 |1 |3 Pow\iAe/r;(;hnia kg d1/ d3 |1 |3 Pow\iAe/r;(;hnia kg
100/ 100 | 190 | 95 0,123 0,59 180/ 100 | 190 | 135 0,200 0,96
125 | 215 | 95 0,136 0,65 125 | 215 | 135 0,220 1,06
150 | 250 | 100 0,151 0,72 150 | 250 | 140 0,237 1,14
160 | 260 | 100 0,155 0,74 160 | 260 | 140 0,250 1,20
180 | 280 | 140 0,263 1,26
125/ 100 | 190 | 110 0,148 0,71 200 | 330 | 155 0,303 1,45
125 | 215 | 110 0,163 0,78 224 | 355 | 155 0,318 1,53
150 | 250 | 115 0,180 0,86 250 | 380 [ 155 0,348 1,67
160 | 260 | 115 0,185 0,89 280 | 430 | 165 0,385 1,85

180 ( 280 | 115 | 0,195 | 0,94
200 (330 (130 | 0,226 |1,08| 200/ 100 | 190 | 145 | 0,220 | 1,06
125 | 215 | 145 | 0,241 1,16

150/ 100 | 190 | 120 | 0,166 | 0,80 150 | 2560 | 150 | 0,267 | 1,28
125 | 215 | 120 | 0,187 | 0,90 160 | 260 | 150 | 0,274 | 1,32
150 | 250 | 125 | 0,208 | 1,00 180 | 280 | 150 | 0,289 | 1,39
160 | 260 | 125 | 0,214 | 1,03 200 | 330 | 165 | 0,335 | 1,61
180 | 280 | 125 | 0,225 | 1,08 224 | 355 165 | 0,348 | 1,67
200 | 330 | 140 | 0,259 | 1,24 250 | 380 | 165 | 0,380 | 1,82
224 (355 (140 0,272 | 1,31 280 [ 430 175 0,420 | 2,35

315 | 465 | 175 | 0,443 | 2,48
160/ 100 | 190 | 125 | 0,180 | 0,86
125 | 215|125 0,198 [ 0,95| 224/ 100 | 190 | 160 | 0,243 | 1,17

150 | 250 | 130 | 0,220 | 1,06 125 | 215|160 | 0,265 | 1,27
160 ( 260 | 130 | 0,226 | 1,08 150 | 250 | 165 | 0,294 | 1,41
180 | 280 | 130 | 0,238 | 1,14 160 | 260 | 165 | 0,302 | 1,45
200 | 330 | 145 | 0,274 | 1,32 180 | 280 | 165| 0,318 | 1,53
224 [ 355|145 0,287 | 1,38 200 | 330 ( 180 | 0,364 | 1,75
250 | 380 | 145 0,316 | 1,52 224 | 355|180 ( 0,383 | 1,84

250 | 380 [ 180 | 0,416 | 2,00

16



|FRAPO]\

KRAKOW

Trojniki 90°

: o d3 p-—

=03~ i * ]

! o~ ]
SR L ) |
—— -+ . . 4 .T_J i . T—

lo la— 14— o |
i Ip 1 - 1 Iy l4 lp l=—
Symbol: TC
Powierzchnia Powierzchnia
di/ ds I I3 W kg di/ ds Iy I3 W kg

224/ 280 | 430 | 190 | 0,460 |[2,58| 280/ 450 | 620 | 225 | 0,787 | 4,41
315 | 465 | 190 [ 0,486 | 2,72
355 | 525 (200| 0,538 |[3,01] 315/ 100 | 190 | 205 | 0,371 | 2,08
125 | 215 | 205 | 0,401 | 2,25

250/ 100 | 190 | 170 | 0,300 | 1,44 150 | 250 | 210 | 0,439 | 2,46
125 | 215 | 170 | 0,325 | 1,56 160 ( 260 | 210 | 0,450 | 2,52
150 | 250 | 175 | 0,356 | 1,71 180 | 280 | 210 | 0,472 | 2,64
160 | 260 | 175 | 0,365 | 1,75 200 | 330 | 225 | 0,532 | 2,98
180 | 280 | 175 | 0,383 | 1,84 224 | 355|225 | 0,558 | 3,12
200 | 330 | 190 [ 0,433 | 2,08 250 | 380 | 225 | 0,599 | 3,35
224 | 355 (190 | 0,454 | 2,18 280 | 430 | 235 | 0,657 | 3,68
250 | 380 | 190 | 0,489 | 2,35 315 | 465 | 235 0,693 | 3,88
280 | 430 | 200 | 0,538 | 3,01 355 | 525 | 245 | 0,762 | 4,27
315 | 465 | 200 [ 0,566 | 3,17 400 ( 570 [ 245 | 0,829 | 4,64
355 | 525 | 210 | 0,623 | 3,49 450 [ 620 [ 245 | 0,873 | 4,89
400 | 570 [ 210 [ 0,681 3,81 500 | 680 | 250 [ 0,933 | 5,22

280/ 100 | 190 | 185| 0,332 [ 1,86 355/ 100 | 190 | 225 | 0,415 | 2,32
125 | 215 | 185 | 0,359 | 2,01 125 | 215 | 225 | 0,448 | 2,51
150 | 250 | 190 | 0,394 | 2,21 150 | 250 | 230 | 0,491 | 2,75
160 | 260 | 190 | 0,404 | 2,26 160 | 260 | 230 | 0,503 | 2,82
180 | 280 | 190 | 0,423 | 2,37 180 | 280 | 230 | 0,527 | 2,95
200 | 330 [ 205 | 0,478 | 2,68 200 | 330 | 245 | 0,594 | 3,33
224 | 355 | 205 | 0,501 2,81 224 | 355 | 245 0,623 | 3,49
250 | 380 [ 205 | 0,539 | 3,02 250 | 380 | 245 | 0,667 | 3,74
280 | 430 | 215 0,592 | 3,32 280 | 430 | 255 | 0,732 | 4,10
315 | 465 | 215 | 0,624 | 3,49 315 | 465 | 255 | 0,772 | 4,32
355 | 525 | 225 | 0,687 | 3,85 355 | 625 | 265 | 0,848 | 4,75
400 [ 570[ 225| 0,748 [4,19 400 [ 570 [ 265]| 0921 [5,16
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|FRAPO]\

KRAKOW

Trojniki 90°

; . d3
=93~ |4 X
! o~ ]
—— -+ J_ «,_.T_J i _.VT—
-l e l—i 1o L— 1 Iy l4 lp l=—
Symbol: TC
d1/ d3 |1 |3 Pow\iAe/r;(;hnia kg d1/ d3 |1 |3 Pow\iAe/r;(;hnia kg
355/ 450 | 620 | 265 0,971 544 | 450/ 315 | 465 | 300 1,014 5,68
500 | 680 [ 270 1,038 5,81 355 | 525 | 310 1,109 6,21
560 | 740 | 270 1,091 6,11 400 | 570 | 310 1,194 6,69
450 | 620 | 310 1,260 7,06
400/ 100 | 190 | 245 0,516 2,89 500 | 680 | 315 1,345 7,53
125 | 215 | 245 0,552 3,09 560 | 740 | 315 1,416 7,93
150 | 250 | 250 0,600 3,36 630 | 810 | 315 1,491 [10,74
160 | 260 | 250 0,614 3,44 710 | 890 | 315 1,613 (11,61

180 | 280 | 250 | 0,641 | 3,59
200 (330 | 265| 0,715 | 4,00 500/ 125 | 215|295 | 0,682 | 3,82

224 [ 355|265 | 0,747 | 4,18 150 | 250 | 300 | 0,741 | 4,15
250 | 380 | 265 | 0,794 | 4,45 160 | 260 | 300 | 0,757 | 4,24
280 | 430 | 275 | 0,866 | 4,85 180 | 280 | 300 | 0,791 | 4,43
315 | 465 | 275 | 0,911 | 5,10 200 | 330 | 315 0,880 | 4,93
355 | 525 | 285 0,996 | 5,58 224 | 355 | 315| 0920 | 5,15
400 | 570 [ 285 | 1,075 | 6,02 250 | 380 | 315 0,976 | 547
450 | 620 [ 285 | 1,133 | 6,34 280 | 430 | 325 | 1,063 | 595
500 | 680 | 290 [ 1,208 | 6,76 315 | 465 | 325 | 1,119 | 6,27
560 | 740 | 290 | 1,269 | 7,11 355 | 525 | 335 | 1,223 | 6,85
630 | 810 | 290 [ 1,333 | 9,60 400 | 570 [ 335 | 1,316 | 7,37
450 | 620 [ 335 | 1,389 | 7,78
450/ 125 | 215|270 | 0,616 | 3,45 500 | 680 | 340 | 1,484 | 8,31
150 | 250 | 275 | 0,669 | 3,75 560 | 740 | 340 | 1,564 | 8,76
160 | 260 | 275 | 0,684 | 3,83 630 | 810 | 340 | 1,650 |11,88
180 | 280 | 275 | 0,715 | 4,00 710 | 890 | 340 | 1,784 |12,84
200 | 330 | 290 [ 0,796 | 4,46 800 | 980 | 340 | 1,878 13,52

224 | 355|290 | 0,833 | 4,66
250 | 380 | 290 | 0,884 | 4,95
280 | 430 [ 300 | 0,964 | 540
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|FRAPO]\

KRAKOW

Trojniki 90°

: o d3 p-—

=03~ i * ]

! o~ ]
SR L ) |
—— -+ . . 4 .T_J i . T—

lo la— 14— o |
i Ip 1 - 1 Iy l4 lp l=—
Symbol: TC
Powierzchnia Powierzchnia
di/ ds I I3 W kg di/ ds Iy I3 W kg

560/ 200 | 330 [ 345| 0,980 | 549 630/ 1000 (1180| 405 | 2,605 [22,92
224 | 355 | 345 | 1,025 | 5,74
250 (380|345 1,085 |6,08| 710/ 250 | 380 [ 420 | 1,448 |10,43

280 | 430 | 355 1,182 | 6,62 280 | 430 | 430 | 1,569 11,30
315 | 465 | 355 1,245 | 6,97 315 | 465 | 430 | 1,648 |11,87
355 | 625|365 1,360 | 7,62 355 | 525|440 | 1,791 (12,90
400 ( 570 | 365 | 1,461 | 8,18 400 ( 570 [ 440 | 1,914 (13,78
450 [ 620 [ 365 | 1,544 | 8,65 450 | 620 | 440 | 2,020 (14,54
500 | 680 | 370 | 1,649 | 9,23 500 | 680 | 445 | 2,154 [15,51
560 | 740 | 370 | 1,741 9,75 560 | 740 | 445 | 2,274 |16,37
630 | 810 | 370 | 1,840 |13,25 630 | 810 | 445 | 2,406 (17,32
710 | 890 | 370 | 1,990 |[14,33 710 | 890 | 445 | 2,593 |18,67
800 | 980 | 370 | 2,100 | 15,12 800 | 980 | 445 | 2,745 |19,76
900 [1080| 370 | 2,208 |19,43 900 [1080| 445 | 2,900 (25,52
1000 | 1180( 445 | 3,041 (26,76

630/ 200 | 330|380 | 1,097 | 7,90 1120 [ 1300( 445 | 3,258 (28,67

224 (355|380 1,143 | 8,23
250 (380380 | 1,213 |8,73| 800/ 250 | 380 | 465 | 1,622 (11,68

280 | 430 | 390 | 1,321 9,51 280 [ 430 | 475 | 1,756 (12,64
315 | 465 | 390 [ 1,391 10,02 315 | 465 | 475 | 1,845 [13,28
355 | 525 | 400 | 1,520 | 10,94 355 | 525 | 485 | 2,006 |14,44
400 | 570 [ 400 [ 1,631 [11,74 400 | 570 [ 485 | 2,141 (1542
450 | 620 | 400 | 1,724 (12,41 450 | 620 | 485 | 2,261 (16,28
500 | 680 | 405 | 1,843 |13,27 500 | 680 | 490 | 2,412 |17,37
560 | 740 | 405 | 1,984 |14,28 560 | 740 | 490 | 2,549 |18,35
630 | 810 | 405 | 2,062 |14,85 630 | 810 | 490 | 2,701 [19,45
710 | 890 | 405 | 2,229 |16,05 710 | 890 | 490 | 2,911 |20,96
800 | 980 | 405 | 2,359 |16,98 800 | 980 | 490 | 3,089 (22,24
900 |1080| 405 | 2,488 |21,89 900 |1080) 490 | 3,272 28,79
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KRAKOW

Trojniki 90°

~dge. ' i - dl?’ -
! o~ ]
I ll i HT_
el 2 L— ™l h Ip b+—
Symbol: TC
d1/ d3 |1 |3 Pow\lltjrrzn(;hnla kg d1/ d3 |1 |3 Pow\lsrrznc;hnla kg
800/ 1000 [ 1180 490 3,535 |31,11( 1000/ 800 | 980 | 590 3,856 (33,93
1120 | 1300| 490 3,692 |3249 900 | 1080 590 4102 136,10
1250 | 1430| 490 3,870 | 34,06 1000 | 1180| 590 4334 138,14
1120 | 1300| 590 4,660 |41,01
900/ 315 | 465 | 525 2,067 |18,19 1250 | 1430| 590 4920 143,30
355 | 525 | 535 2,247 | 19,77
400 | 570 | 535 2,396 |21,08| 1120/ 500 | 680 | 650 3,478 |[30,61
450 | 620 | 535 2,532 |22,28 560 | 740 | 650 3,675 [32,34
500 | 680 | 540 2,702 |23,78 630 | 810 | 650 3,897 34,29
560 | 740 | 540 2,857 |25,14 710 | 890 | 650 4187 136,85
630 | 810 | 540 3,031 26,67 800 | 980 | 650 4456 |39,21
710 | 890 | 540 3,266 | 28,74 900 |1080| 650 4739 141,70
800 | 980 | 540 3,473 | 30,56 1000 | 1180| 650 5,009 (44,08
900 |1080| 540 3,687 |3245 1120 [ 1300| 650 5380 [47,34
1000 | 1180| 540 3,888 | 34,21 1250 | 1430| 650 5,689 (50,06
1120 | 1300| 540 4176 |36,75
1250 | 1430| 540 4,395 |38,68]| 1250/ 500 | 680 [ 715 3,871 |34,06
560 | 740 | 715 4,093 36,02
1000/ 315 | 465 | 575 2,289 20,14 630 | 810 | 715 4,343 38,22
355 | 525 | 585 2,488 |21,89 710 | 890 | 715 4,666 |41,06
400 | 570 | 585 2,651 23,33 800 | 980 | 715 4972 143,75
450 | 620 | 585 2,782 |24,48 900 |1080| 715 5,296 |46,60
500 | 680 | 590 2,991 26,32 1000 [ 1180| 715 5,607 [49,34
560 | 740 | 590 3,166 | 27,86 1120 [ 1300| 715 6,027 |53,04
630 | 810 | 590 3,361 29,58 1250 [ 1430| 715 6,389 [56,22
710 | 890 | 590 3,622 | 31,87
UWAGI:
Przyktad zamoéwienia trojnika o srednicy d;=250 mm z odgatezieniem pod katem 90°, d;=160 mm:
TC - 250 - 160
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KRAKOW

Tréjniki 45°

S VPSR

T le—dqy—!

—1 Iz W —

Symbol: TV

Powierzchnia Powierzchnia w
d1/ d3 |1 |3 W kg d1/ d3 |1 |3 2 kg

m

100/ 100 | 280 | 190 [ 0,171 0,82 | 224/ 224 | 480 | 350 [ 0,543 | 2,61

125/ 100 [ 280|210 | 0,204 | 098 | 250/ 100 | 305 | 295 | 0,416 | 2,00

125 | 315 | 220 | 0,231 1,11 125 | 340 | 310 | 0,457 | 2,19

150 | 380 | 335| 0,502 | 2,41

150/ 100 | 305 | 225 0,250 | 1,20 160 ( 390 | 340 | 0,516 | 2,48
125 | 340 | 240 | 0,286 | 1,37 180 | 420 | 350 | 0,552 | 2,65

150 ( 380 | 265 | 0,345 | 1,66 200 | 450 [ 360 | 0,609 | 2,92

224 | 480 | 370 | 0,626 | 3,00

160/ 100 | 305|230 | 0,263 | 1,26 250 | 520 [ 385 | 0,692 | 3,32

125 | 340 | 245 | 0,294 | 1,41
150 | 380 | 270 | 0,328 | 1,57 | 280/ 125 | 370 | 330 | 0,534 | 2,99

160 | 390 | 275 | 0,339 | 1,63 150 | 405 | 355 | 0,580 | 3,25

160 | 420 | 360 | 0,600 | 3,36

180/ 100 | 305 | 245| 0,290 | 1,39 180 | 445|370 | 0,636 | 3,56
125 | 340 | 260 | 0,323 | 1,55 200 | 475|380 | 0,698 | 3,91

150 ( 380 | 285 | 0,360 | 1,73 224 | 510 | 390 ( 0,730 | 4,09

160 ( 390 | 290 | 0,372 | 1,79 250 [ 545 405 0,787 | 4,41

180 | 420 | 300 | 0,402 | 1,93 280 | 590 | 435 0,850 | 4,76

200/ 100 | 305|260 | 0,318 [ 1,53 315/ 150 | 405|380 | 0,648 | 3,63
125 | 340 | 270 | 0,353 | 1,69 160 | 420 | 385 | 0,670 | 3,75

150 ( 380 | 300 | 0,393 | 1,89 180 | 445 | 445 | 0,709 | 3,97

160 ( 390 | 305 | 0,405 | 1,94 200 | 475|475 | 0,778 | 4,36

180 | 420 | 315 | 0,437 | 2,10 224 | 510 [ 510 | 0,803 | 4,50

200 | 450 [ 325 | 0,485 | 233 250 | 545 | 545 | 0,866 | 4,85

280 | 590 [ 590 | 0,933 | 5,22

224/ 100 | 305|275 | 0,348 | 1,67 315 | 640 | 640 | 1,015 | 5,68

125 ( 340 | 290 | 0,386 | 1,85
150 | 380| 315 0,428 | 2,05| 355/ 150 | 405 | 410 | 0,714 | 4,00

160 | 390 | 320 | 0,444 | 2,13 160 | 420 | 415 | 0,738 | 4,13
180 | 420 | 330 | 0476 | 2,28 180 | 445 | 425 | 0,780 | 4,37
200 | 450 [ 340 | 0,527 | 2,53 200 | 475[435] 0,856 | 4,79
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|FRAPO]\

KRAKOW

Tréjniki 45°

|
] i
Symbol: TV
d1/ d3 |1 |3 Pow\iltjrrzn(;hnia kg d1/ d3 |1 |3 Pow\iltjrrznc;hnia kg
355/ 224 | 510 | 445 0,880 4,93 355 | 695 | 630 1,663 9,31
250 | 545 | 460 0,956 5,35 400 | 760 | 650 1,835 10,28
280 | 590 | 490 1,029 5,76 450 | 830 | 675 1,996 |11,18
315 | 640 | 505 1,117 6,26 500 | 900 | 700 2,161 12,10

355 | 695 | 525 1,214 | 6,80
560/ 224 | 565 | 590 | 1,497 | 8,38

400/ 160 | 420 | 445 | 0,871 | 4,88 250 | 600 [ 605 | 1,597 | 8,94
180 | 445 | 455 | 0916 | 5,13 280 | 640 | 630 | 1,692 | 948
200 | 475|465 | 0,999 | 5,59 315 | 690 | 650 | 1,924 10,77
224 (510 [ 475 1,026 | 5,75 355 | 750 | 670 | 1,960 [10,98
250 [ 545 (490 | 1,105 | 6,19 400 [ 810 [ 690 | 2,139 (11,98
280 (590 | 520 | 1,185 | 6,64 450 [ 880 [ 715 | 2,317 (12,98
315 | 640 | 535 | 1,281 | 7,17 500 | 950 | 740 | 2,500 [14,00
355 | 695 | 555 | 1,385 | 7,76 560 [1040| 800 | 2,723 [15,25

400 | 760 | 580 | 1,537 | 8,61
630/ 280 | 640 | 680 | 1,874 13,49

450/ 180 | 445|490 | 1,015 | 5,68 315 | 690 | 700 | 2,008 |14,46
200 | 475|500 1,107 | 6,20 355 | 750 | 720 | 2,164 15,58
224 (510 [ 510 1,135 | 6,36 400 | 810 [ 740 | 2,357 (16,97
250 [ 545|525 1,220 | 6,83 450 [ 880 [ 765 | 2,549 [18,35
280 | 590 555| 1,307 | 7,32 500 | 950 | 790 | 2,731 |19,66
315 | 640 570 1,411 7,90 560 |1040| 850 | 2,980 |21,46
355 | 695|590 1,523 | 8,53 630 |1140| 885 | 3,262 |23,49

400 ( 760 [ 615 | 1,685 | 9,44
450 | 830 | 640 | 1,835 |10,28| 710/ 315 [ 690 | 755 2,325 | 16,74
355 | 750 | 775 | 2,496 |17,97

500/ 200 | 475|535 | 1,217 | 6,82 400 | 810 [ 800 | 2,704 [19,47
224 | 510 | 550 | 1,246 | 6,98 450 [ 880 [ 805 | 2,915 (20,99
250 [ 545|560 | 1,337 | 7,49 500 | 950 | 850 | 3,131 |22,54
280 | 590 | 590 | 1,431 8,01 560 [1040| 905 | 3,404 |[24,51
315 | 640 ) 610 ] 1,542 | 8,64 630 |1140) 940 | 3,714 |26,74
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KRAKOW

Tréjniki 45°

T le—dy—

Symbol: TV

Powierzchnia Powierzchnia

d,/ d; l4 |3 w2 kg d,/ d; I I3 wm? kg

710/ 710 |1250( 980 | 4,113 |29,61( 1000/ 560 |1040|1110| 4,560 (40,13
630 |1140|1145| 4,961 |43,66

800/ 315 | 690 ( 820 | 2,697 |18,70 710 |1250(1185| 5,459 48,04
355 | 750 | 840 | 2,786 |20,06 800 |1380(1230| 5,999 |52,79
400 | 810 [ 860 | 3,013 |21,69 900 |1520(1280| 6,595 |58,04
450 | 880 [ 885 | 3,245 |23,36 1000 | 1660( 1330| 7,201 |[63,37

500 | 950 | 910 | 3,483 |25,08
560 (1040( 970 | 3,783 |27,24| 1120/ 500 |1005|1140| 5,026 (44,23

630 |1140|1005| 4,105 |[29,56 560 |1090(1195| 5,350 |47,08

710 | 12501 1045| 4,535 |32,65 630 [1190|1230| 5,846 |51,44

800 |1380(1090| 4,995 |3596 710 |1305|1270| 6,409 |56,40

800 |1430|1315| 6,988 |61,49

900/ 355 | 750 | 910 | 3,081 [27,11 900 |1570|1365| 7,645 |67,28
400 | 810 [ 935 | 3,324 |29,25 1000 [ 1710( 1415 8,311 (73,14

450 | 880 [ 960 | 3,576 | 31,47 1120 [ 1880|1505 9,217 |81,11

500 | 950 | 985 | 3,833 |33,73
560 |1040(1040( 4,159 |36,60( 1250/ 500 |1005|1230| 5,557 (48,90

630 |1140(1075| 4,529 | 39,86 560 |1090|1290| 5,968 |52,52

710 | 1250|1115 4,992 |43,93 630 |1190|1325| 6,453 |56,79

800 |1380|1160| 5,492 |48,33 710 | 1305|1365| 7,064 |62,16

900 |1520(1210| 6,045 |53,20 800 |1430(1410| 7,695 |67,72

900 |1570|1460| 8,409 |74,00

1000/ 400 | 810 |1005| 3,653 |32,15 1000 (17101510 9,134 (80,38
450 | 880 (1030 3,927 |34,56 1120 [ 1880( 1595 10,112 (88,99

500 950[ 1055 4,206 | 37,01 1250 [2065[1660( 11,103 [97,71

UWAGI: Po uzgodnieniu moga by¢ wykonane trojniki typu TV z innym katem odgatezienia

Przyktad zamowienia tréjnika o srednicy d,=630 mm z odgatezieniem pod katem 45° o Srednicy d;=400 mm

TV -45-630 -400
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KRAKOW

Troéjniki redukcyjne 90°

Symbol: TCU

di df dy |l [ |l | kg [ Al ds | b | s | s || kg
125/ 100/ 100 | 255] 110[ 128] 0,166 | 0,80 [ 160/ 125/ 224|435 145[218] 0,317 | 1,52
125 | 280{ 110{ 140 0,181 | 0,87 250 | 460| 145|230 0,346 | 1,66

150 | 315| 115( 158 0,198 | 0,95
160 | 325| 115( 163| 0,203 | 0,97 | 160/ 150/ 100 | 230| 125| 115| 0,198 | 0,95
180 | 345| 115| 173| 0,213 | 1,02 125 | 255| 125| 128| 0,216 | 1,04
200 | 395 130 198| 0,244 | 1,17 150 | 290| 130/ 145| 0,238 | 1,14
160 | 300| 130( 150| 0,244 | 1,17
150/ 100/ 100 | 285|110{ 143| 0,199 | 0,96 180 | 320{ 130 160{ 0,256 | 1,23
125 | 310| 120( 155| 0,215 | 1,03 200 | 370| 145 185 0,202 | 1,40
150 | 345| 125( 173| 0,236 | 1,13 224 | 395|145 198| 0,305 | 1,46
160 | 355| 125| 178| 0,242 | 1,16 250 | 420| 145|210 0,334 | 1,60

180 | 375| 125 188| 0,253 | 1,21
200 | 425|140| 213| 0,287 | 1,33 | 180/ 125/ 100 | 295| 135| 148| 0,240 | 1,15
224 | 450| 140| 225| 0,300 | 1,44 125 | 320{ 135| 160{ 0,260 | 1,25
150 | 355| 140| 178| 0,283 | 1,36
150/ 125/ 100 | 255| 120{ 128 0,195 | 0,94 160 | 365| 140{ 183| 0,290 | 1,39
125 | 280|120 140| 0,211 | 1,01 180 | 385 140 193| 0,303 | 1,45
150 | 315| 125 158| 0,232 | 1,11 200 | 435| 155/ 218| 0,343 | 1,65
160 | 325|125 163| 0,238 | 1,14 224 460/ 155|230 0,358 | 1,72
180 | 345( 125( 173| 0,249 | 1,20 250 | 485| 155/ 243 0,388 | 1,86
200 | 395| 140/ 198 0,283 | 1,36 280 | 535| 165| 268| 0,425 | 2,38

224 | 420 140|210 0,206 | 1,42
180/ 150/ 100 | 260| 135|130| 0,230 | 1,29
160/ 125/ 100 | 270 125| 135| 0,210 | 1,01 125 | 285 135 143| 0,250 | 1,20
125 | 295|125 148| 0,228 | 1,09 150 | 320| 140 160 0,273 | 1,31
150 | 330{ 130/ 165| 0,250 | 1,20 160 | 330{ 140/ 165| 0,280 | 1,34
160 | 340 130[ 170| 0,256 | 1,23 180 | 350| 140 175| 0,293 | 141
180 | 360/ 130{ 180{ 0,268 | 1,29 200 | 400| 155/ 200| 0,333 | 1,60
200 | 410{ 145| 205| 0,304 | 1,46 224 | 425| 155| 213| 0,348 | 1,67

24



|FRAPO]\

KRAKOW

e
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Symbol: TCU
di df dy |l [ |l | kg [ Al ds | b | s | s || kg
180/ 150/ 250 | 450] 155|225| 0,378 | 1,81]200/ 160/ 200 |415[165[208] 0,371 | 1,78
280 | 500|165 250| 0,415 | 2,32 224 | 440| 165/ 220| 0,388 | 1,86
250 | 465| 165 233| 0,420 | 2,02
180/ 160/ 100 | 250| 135| 125| 0,228 | 1,09 280 | 515| 175/ 258| 0,460 | 2,58
125 | 275| 135( 133| 0,248 | 1,19 315 | 550| 175|275 0,483 | 2,70
150 | 310{ 140 155| 0,271 | 1,30
160 | 320( 140( 160| 0,278 | 1,33 | 200/ 180/ 100 | 245| 145| 123| 0,249 | 1,20
180 | 340{ 140{ 170| 0,291 | 1,40 125 | 270/ 145| 135| 0,270 | 1,30
200 | 390| 155| 195| 0,331 | 1,59 150 | 305 150 153| 0,206 | 1,42
224 | 415 155/ 208| 0,346 | 1,66 160 | 315| 150{ 158| 0,303 | 1,45
250 | 440/ 155|220 0,376 | 1,80 180 | 335| 150 168 0,318 | 1,53
280 | 490| 165|245 0,413 | 2,31 200 | 385| 165 193 0,360 | 1,73
224 | 410| 165| 205| 0,377 | 1,81
200/ 150/ 100 | 285| 145| 143| 0,262 | 1,26 250 | 435| 165 218| 0,409 | 1,96
125 | 310 145( 155| 0,283 | 1,36 280 | 485| 175|243 0,449 | 2,51
150 | 345| 150{ 173| 0,309 | 148 250 | 435| 165 218| 0,409 | 2,29
160 | 355| 150 178 0,316 | 1,52 315 | 520 175/ 260| 0,472 | 2,64
180 | 375| 150{ 188| 0,331 | 1,59
200 | 425| 165| 213| 0,373 | 1,79 | 224/ 150/ 100 | 325| 160 163| 0,308 | 1,48
224 | 450| 165 225 0,390 | 1,87 125 | 350{ 160 175| 0,330 | 1,58
250 | 475| 165| 238| 0,422 | 2,03 150 | 385 165 193| 0,359 | 1,72
280 | 525/ 175|263 0,462 | 2,59 160 | 395 165| 198| 0,367 | 1,76
315 | 560 175|280 | 0,485 | 2,72 180 | 415 165( 208 0,383 | 1,84
200 | 465| 180 233| 0,429 | 2,06
200/ 160/ 100 | 275| 145|138 0,260 | 1,25 224|490 180 245| 0,448 | 2,15
125 | 300{ 145| 150{ 0,281 | 1,35 250 | 515| 180 258| 0,481 | 2,31
150 | 335| 150 168 0,307 | 147 280 | 565|190 283| 0,525 | 2,94
160 | 345| 150{ 173| 0,314 | 1,51 315 |600| 190 300| 0,551 | 3,09
180 | 365 150 183 0,329 | 1,84 355 | 660 200 330| 0,603 | 3,38

25



|FRAPO]\

KRAKOW

Troéjniki redukcyjne 90°

Symbol: TCU
di df dy |l [ |l | kg [ Al ds | b | s | s || kg
224/ 160/ 100 | 310160 155[ 0,303 | 1,45 | 224/ 200/ 200 | 395] 180[ 198| 0,403 | 1,93
125 | 335 160 168 0,325 | 1,56 224 | 420| 180 210| 0,422 | 2,03
150 | 370 165 185| 0,354 | 1,70 250 | 445|180 223| 0,455 | 2,18
160 | 380/ 165| 190| 0,362 | 1,74 280 | 495 190 248| 0,499 | 2,79
180 | 400 165|200 0,378 | 1,81 315 | 530| 190| 265| 0,525 | 2,94
200 | 450| 180| 225| 0,424 | 2,04 355 | 500|200 205 0,577 | 3,23
224 | 475|180 238| 0,443 | 2,13
250 | 500| 180 250| 0,476 | 2,28 | 250/ 160/ 100 | 345| 170| 173 0,367 | 1,76
280 | 550|190 275| 0,520 | 2,91 125 | 370|170 185| 0,392 | 1,88
315 | 585/ 190| 203| 0,546 | 3,06 150 | 405| 175( 203| 0,423 | 2,03
355 | 645| 200| 323| 0,598 | 3,35 160 | 415| 175| 208| 0,432 | 2,07
180 | 435| 175| 218| 0,450 | 2,16
224/ 180/ 100 | 280|160 140| 0,292 | 1,40 200 | 485|190/ 243| 0,500 | 2,40
125 | 305| 160/ 153| 0,314 | 1,51 224 | 510 190 255| 0,521 | 2,50
150 | 340 165( 170| 0,343 | 1,65 250 | 535|190 268| 0,556 | 2,67
160 | 350| 165| 175| 0,351 | 1,68 280 | 585|200 203 0,605 | 3,39
180 | 370 165 185| 0,367 | 1,76 315 620| 200| 310| 0,633 | 3,54
200 | 420| 180|210 0,413 | 1,98 355 | 680 210 340 0,690 | 3,86
224 | 445|180 223| 0,432 | 2,07 400 | 725(210| 363| 0,748 | 4,19
250 | 470| 180 235 0,465 | 2,23
280 | 520| 190| 260| 0,509 | 2,85 | 250/ 180/ 100 | 315|170 158| 0,355 | 1,70
315 | 555/ 190| 278 0,535 | 3,00 125 | 340{ 170{ 170| 0,380 | 1,82
355 | 615| 200| 308| 0,587 | 3,29 150 | 375| 175| 188| 0,411 | 1,97
160 | 385| 175| 193] 0,420 | 2,02
224/ 200/ 100 | 255| 160|128 0,282 | 1,35 180 | 405 175(203| 0,438 | 2,10
125 | 280/ 160/ 140| 0,304 | 1,46 200 | 455 190 228| 0,488 | 2,34
150 | 315| 165 158| 0,333 | 1,60 224 480|190 240| 0,509 | 2,44
160 | 325| 165| 163| 0,341 | 1,64 250 | 505 190 253 0,544 | 2,61
180 | 345 165[ 173 0,357 | 1,71 280 | 555|200 278 0,503 | 3,32
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Troéjniki redukcyjne 90°

Symbol: TCU
di df dy |l [ |l | kg [ Al ds | b | s | s || kg
250/ 180/ 315590 200(295[ 0,631 | 3,53 [ 280/ 180/ 125 380|185 190 0,442 | 2,48
355 | 650 210 325| 0,678 | 3,80 150 | 415| 190| 208| 0,477 | 2,67
400 | 695| 210| 348| 0,736 | 4,12 160 | 425| 190| 213| 0487 | 2,73
180 | 45| 190| 223| 0,506 | 2,83
250/ 200/ 100 | 290 170|145| 0,346 | 1,66 200 | 495|205 248| 0,561 | 3,14
125 | 215| 170{ 108| 0,371 | 1,78 224 | 520|205/ 260| 0,584 | 3,27
150 | 350| 175( 175| 0,402 | 1,93 250 | 545|205 273| 0,622 | 348
160 | 360{ 175| 180| 0,411 | 1,97 280 | 505|215/ 298| 0,675 | 3,78
180 | 380 175( 190| 0,429 | 2,06 315 | 630| 215| 315| 0,707 | 3,96
200 | 430|190 215| 0,479 | 2,30 355 | 690| 225 345 0,770 | 4,31
224 | 455|190 228 0,500 | 2,40 400 | 735| 225| 368| 0,831 | 4,65
250 | 480| 190 240| 0,535 | 2,57 450 | 785|225 393| 0,870 | 4,87
280 | 530|200 265| 0,584 | 3,27
315 | 565| 200| 283| 0,612 | 3,43 | 280/ 200/ 125 | 355| 185| 178| 0,433 | 2,42
355 | 625| 210| 313| 0,669 | 3,75 150 | 390| 190 195| 0,468 | 2,62
400 | 670|210 335| 0,727 | 4,07 160 | 400{ 190| 200| 0,478 | 2,68
180 | 420| 190| 210| 0,497 | 2,78
250/ 224/ 100 | 255|170| 128| 0,327 | 1,57 200 | 470|205 235 0,552 | 3,09
125 | 280 170 140| 0,352 | 1,69 224 | 495|205 248 0,575 | 3,22
150 | 315( 175| 158| 0,383 | 1,84 250 | 520| 205|260 0,613 | 3,43
160 | 325| 175( 163| 0,392 | 1,88 280 | 570| 215| 285| 0,666 | 3,73
180 | 345| 175| 173| 0,410 | 1,97 315 | 605| 215 303 0,698 | 3,91
200 | 395|190 198| 0,460 | 2,21 355 | 65| 225| 333| 0,761 | 4,26
224 | 420|190 210| 0,481 | 2,31 400 | 710| 225 355| 0,822 | 4,60
250 | 445|190 223| 0,516 | 2,48 450 | 760| 225|380 0,861 | 4,82
280 | 495 200 248| 0,565 | 3,16
315 | 530| 200| 265| 0,593 | 3,32 | 280/ 224/ 125 |320| 185| 160| 0,414 | 2,32
355 | 500| 210 295| 0,650 | 3,64 150 | 355| 190| 178| 0,449 | 2,51
400 | 635] 210|318 0,708 | 3,96 160 | 365|190 183| 0,459 | 2,57
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Symbol: TCU
di df dy |l [ |l | kg [ Al ds | b | s | s || kg
280/ 224/ 180 | 385[190[ 193] 0,478 | 2,68 | 315/ 224/ 280 | 585|235(293[ 0,751 | 4,21
200 | 435 205 218| 0,533 | 2,98 315 | 620 235/ 310| 0,787 | 4,41
224 | 460 205| 230| 0,556 | 3,11 355 | 680| 245|340 0,855 | 4,79
250 | 485|205 243 0,504 | 3,33 400 | 725 245 363| 0,922 | 5,16
280 | 535| 215 268| 0,647 | 3,62 450 | 775| 245| 388| 0,967 | 5,42
315 | 570| 215/ 285| 0,679 | 3,80 500 | 835| 250| 418| 1,027 | 5,75
355 | 630| 225| 315| 0,742 | 4,16
400 | 675| 225|338| 0,803 | 4,50 | 315/ 250/ 150 | 370|210| 185| 0,529 | 2,96
450 | 725| 225| 363| 0,842 | 4,72 160 | 380| 210( 190| 0,540 | 3,02
180 | 400{ 210{ 200{ 0,562 | 3,15
280/ 250/ 125|290 185|145 0,414 | 2,32 200 | 450| 225| 225| 0,620 | 3,47
150 | 325| 190| 163| 0,49 | 2,51 224 | 475|225/ 233 0,648 | 3,63
160 | 335|190 168| 0,459 | 2,57 250 | 500| 225|250 0,689 | 3,86
180 | 355| 190| 178| 0,478 | 2,68 280 | 550| 235 275| 0,747 | 4,18
200 | 405| 205| 203| 0,533 | 2,98 315 | 585| 235| 293| 0,783 | 4,38
224 | 430|205 215| 0,556 | 3,11 355 | 645| 245 323 0,851 | 4,77
250 | 485|205 243| 0,594 | 3,33 400 | 690| 245| 345| 0,918 | 5,14
280 | 535 215/ 268| 0,647 | 3,62 450 | 740| 245|370 0,963 | 5,39
315 | 570| 215| 285| 0,679 | 3,80 500 | 800 250( 400 1,023 | 5,73
355 | 630 225 315| 0,742 | 4,16
400 | 675| 225|338| 0,803 | 4,50 | 315/ 280/ 150 | 330|210| 165| 0,505 | 2,83
450 | 725|225/ 363| 0,842 | 4,72 160 | 340| 210{ 170| 0,516 | 2,89
180 | 360 210 180| 0,538 | 3,01
315/ 224/ 150 | 405|210|203| 0,533 | 2,98 200 | 410|225 205 0,596 | 3,34
160 | 415| 210( 208| 0,544 | 3,05 224 | 435|225/ 218| 0,624 | 3,49
180 | 435| 210{ 218 0,566 | 3,17 250 | 460| 225|230 | 0,665 | 3,72
200 | 485| 225|243 0,624 | 3,49 280 | 510| 235| 255| 0,723 | 4,05
224 | 510|225 255| 0,652 | 3,65 315 | 545|235/ 273 0,759 | 4,25
250 | 535| 225| 268| 0,693 | 3,88 355 | 605 245| 303| 0,828 | 4,64
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Symbol: TCU
di df dy |l [ |l | kg [ Al ds | b | s | s || kg
315/ 280/ 400 | 650|245 325] 0,895 | 501|355/ 280/ 500 | 815|270 408| 1,154 | 6,46
450 | 700| 245|350 | 0,939 | 5,26 560 | 875| 270| 438| 1,207 | 6,76
500 | 760|250 380| 0,999 | 5,59
355/ 315/ 150 | 335|230| 168| 0,570 | 3,19
355/ 250/ 150 |425(230|213| 0,631 | 3,53 160 | 345| 230( 173| 0,582 | 3,26
160 | 435( 230( 218| 0,643 | 3,60 180 | 365|230 183| 0,606 | 3,39
180 | 455 230 228 0,667 | 3,74 200 | 415|245/ 208| 0,673 | 3,77
200 | 505| 245| 253 0,734 | 4,11 224 | 440| 245/ 220| 0,702 | 3,93
224 | 530| 245|265 0,763 | 4,27 250 | 465| 245| 233| 0,746 | 4,18
250 | 555| 245 278| 0,807 | 4,52 280 | 515 255 258| 0,810 | 4,54
280 | 605| 255| 303| 0,872 | 4,88 315 | 550| 255| 275| 0,851 | 4,77
315 | 640| 255 320 0,912 | 5,11 355 | 610| 265|305 0,927 | 5,19
355 | 700| 265| 350| 0,988 | 5,53 400 | 655| 265|328 0,999 | 5,59
400 | 745 265 373| 1,060 | 5,94 450 | 705 265 353| 1,050 | 5,88
450 | 795| 265| 398| 1,111 | 6,22 500 | 765|270 383 1,117 | 6,26
500 | 855| 270| 428| 1,178 | 6,60 560 | 825| 270| 413| 1,170 | 6,55
560 | 915 270| 458| 1,231 | 6,89
400/ 280/ 160 |460|250|230| 0,722 | 4,04
355/ 280/ 150 | 385|230 193| 0,607 | 340 180 | 480 250 240| 0,799 | 4,47
160 | 395| 230{ 198| 0,619 | 347 200 | 530| 265| 265| 0,873 | 4,89
180 | 415|230 208| 0,643 | 3,60 224 | 55| 265| 278 0,905 | 5,07
200 | 465|245/ 233| 0,710 | 3,98 250 | 580| 265290 0,952 | 5,33
224 | 490 245 245 0,739 | 4,14 280 | 630| 275| 315| 1,024 | 573
250 | 515|245/ 258| 0,783 | 4,38 315 | 665| 275 333 1,069 | 5,99
280 | 565| 255| 283| 0,848 | 4,75 355 | 725| 285| 363| 1,154 | 6,46
315 | 600| 255/ 300| 0,888 | 4,97 400 | 70| 285 385 1,235 | 6,92
355 | 660 265|330 0,964 | 5,40 450 | 820 285|410 1,291 | 7,23
400 | 705 265 353| 1,036 | 5,80 500 | 80| 200| 440| 1,366 | 7,65
450 | 755| 265| 378 1,087 | 6,09 560 | 940 290 470| 1,427 | 7,99
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Powierzchnia Powierzchnia

d1/ dzl d3 |1 |3 |4 2 kg d1/ dzl d3 |1 |3 |4 2 kg

wm wm

400/ 280/ 630 |1010{ 290|505| 1,491 |10,74| 450/ 315/ 180 | 500|275|250( 0,917 | 5,14
200 (550]290( 275| 0,998 | 5,59

400/ 315/ 160 [410|250|205| 0,735 | 4,12 224 (575|290( 288| 1,035 | 5,80
180 | 430( 250| 215| 0,762 | 4,27 250 (600|290( 300 1,086 | 6,08
200 | 480|265(240| 0,836 | 4,68 280 | 650| 300(325| 1,166 | 6,53
2241 505| 265|253 | 0,868 | 4,86 315 (685]|300( 343 | 1,216 | 6,81
250 | 530 265|265| 0,915 | 5,12 355 | 745]|310(373| 1,311 | 7,34
280 | 580|275(290| 0,987 | 5,53 400 ( 790| 310|395 1,396 | 7,82
315|615|275(308| 1,032 | 5,78 450 [ 840| 310|420 1,463 | 8,19
355 | 675]| 285|338 1,117 | 6,26 500 | 900| 315(450| 1,547 | 8,66
400 ( 7201 285|360( 1,196 | 6,70 560 | 960| 315(480| 1,618 | 9,06
450 ( 7701 285| 385 1,254 | 7,02 630 | 1030 315( 515| 1,693 [ 12,19
500 | 830|290(415| 1,329 | 7,44 710 (1110] 315|555 1,815 | 13,07

560 | 890|290(445| 1,390 | 7,78
630 | 960| 290| 480| 1,454 (10,47| 450/ 355/ 180 |445|275|223| 0,872 | 4,88
200 (495]|290( 248| 0,953 | 5,34

400/ 355/ 160 |360(250|180| 0,696 | 3,90 22415201 290(260| 0,990 | 5,54
180 | 380( 250 190| 0,723 | 4,05 250 (545]|290( 273 | 1,041 | 5,83
200 | 430| 265|215 0,797 | 4,46 280 | 595|300( 298| 1,121 | 6,28
225 455]| 265|228 | 0,829 | 4,64 315|630 300(315| 1,171 | 6,56
250 | 480| 265|240 0,876 | 4,91 355 (690| 310(345| 1,266 | 7,09
280 | 530| 275|265 0,948 | 5,31 400 | 735| 310|368 1,351 | 7,57
315 |565| 275(283| 0,993 | 5,56 450 [ 785|310| 393 | 1,418 | 7,94
355 | 625]|285(313| 1,078 | 6,04 500 | 845| 315( 423| 1,502 | 8,41
400 ( 670|285| 335| 1,157 | 6,48 560 | 905| 315(453| 1,573 | 8,81
450 ( 7201 285|360( 1,215 | 6,80 630 | 975|315(488| 1,220 | 8,78
500 | 780|285(390| 1,290 | 7,22 710 (1055 315( 528 | 1,272 | 9,16

560 | 840|290(420| 1,351 | 7,57
630 | 9101 290[455| 1,415 10,19
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Troéjniki redukcyjne 90°

Symbol: TCU

di df dy |l [ |l | kg [ Al ds | b | s | s || kg

450/ 400/ 180 | 390|275 195 0,847 | 4,74 | 500/ 355/ 200 | 565|315| 283| 1,128 | 6,32
200 | 440 200| 220| 0,928 | 5,20 224 | 500| 315/ 205| 1,168 | 6,54
224 | 465|290 233| 0,965 | 5,40 250 | 615| 315| 308 1,224 | 6,85
250 | 490| 200 245| 1,016 | 5,69 280 | 665|325 333 1,311 | 7,34
280 | 540|300 270 1,096 | 6,14 315 | 700| 325|350 1,367 | 7,66
315 | 575/ 300 283 | 1,146 | 6,42 355 | 760| 335/ 380 1,471 | 8,24
355 | 635| 310| 318 1,241 | 6,95 400 | 805| 335| 403| 1,582 | 8,86
400 | 680|310 340 1,326 | 7,43 450 | 855|335 428 1,637 | 9,17
450 | 730| 310| 365| 1,392 | 7,80 500 | 915|340 458 1,732 | 9,70
500 | 790| 315| 305| 1,477 | 8,27 560 | 975| 340| 488| 1,812 [ 10,15
560 | 850| 315|425 1,548 | 8,67 630 | 1045 340 523 1,898 | 13,67
630 | 920| 315 460| 1,623 [ 11,69 710 |1125) 340| 563 2,032 | 14,63
710 | 1000 315| 500 1,745 | 12,56 800 | 1215 340| 608| 2,126 | 18,71

500/ 315/ 200 | 620|315|310| 1,173 | 6,57 | 500/ 400/ 200 |505|315|253| 1,096 | 6,14
224 | 645|315/ 323 1,213 | 6,79 224 | 530| 315| 265| 1,136 | 6,36
250 | 670| 315|335 1,269 | 7,11 250 | 555| 315| 278 1,192 | 6,68
280 | 720|325 360 1,356 | 7,59 280 | 605|325 303| 1,279 | 7,16
315 | 755|325 378| 1,412 | 7,91 315 | 640| 325|320 1,335 | 7,48
355 | 815 335 408| 1,516 | 8,49 355 | 700| 335| 350 1,439 | 8,06
400 | 860| 335|430 1,627 | 9,11 400 | 745|335| 373| 1,550 | 8,68
450 | 910| 335| 455| 1,682 | 9,42 450 | 795 335 398 1,605 | 8,99
500 | 970 340 485 1,777 | 9,95 500 | 855|340 428 1,700 | 9,52
560 | 1030] 340| 515 1,857 [10,40 560 | 915| 340| 458| 1,780 | 9,97
630 | 1100 340| 550 1,943 | 13,99 630 | 985|340 493| 1,866 | 13,44
710 |1180| 340 590 | 2,077 [ 14,95 710 | 1065) 340| 533 2,000 | 14,40
800 | 1270 340| 635| 2,171 19,10 800 | 1155 340| 578 2,004 | 18,43
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di df dy |l [ |l | kg [ Al ds | b | s | s || kg

500/ 450/ 200 |440|315[220] 1,028 | 5,76 | 560/ 400/ 224 | 615 345|308 1,367 | 7,66
224 | 465|315/ 233 1,068 | 598 250 | 640| 345 320| 1,427 | 7,99
250 | 490|315 245| 1,124 | 6,29 280 | 690| 355| 345| 1,524 | 8,53
280 | 540|325/ 270| 1,211 | 6,78 315 | 725 355 363 1,587 | 8,89
315 | 575|325 288 1,267 | 7,10 355 | 785| 365| 393| 1,708 | 9,56
355 | 635 335 318| 1,371 | 7,68 400 | 830 365 415| 1,803 |10,10
400 | 680| 335|340 1,482 | 8,30 450 | 880| 365|440/ 1,886 | 10,56
450 | 730| 335 365 1,537 | 8,61 500 | 940| 370| 470| 1,991 | 11,15
500 | 790| 340 395 1,632 | 9,14 560 | 1000[ 370| 500 | 2,083 | 11,66
560 | 850| 340| 425| 1,712 | 9,59 630 |1070| 370| 535| 2,182 | 15,71
630 | 920|340 460 1,798 | 12,95 710 | 1150 370 575 2,332 | 16,79
710 | 1000 340 500 1,932 | 13,91 800 |1240| 370 620| 2,442 | 21,49
800 | 1090| 340 545 2,026 | 17,83 900 | 1340| 370 670 2,550 | 22,44

560/ 355/ 224 |710|345|355| 1,462 | 8,19 | 560/ 450/ 224 |550| 345|275 1,209 | 7,27
250 | 735 345 368 1,522 | 8,52 250 | 575|345 283| 1,359 | 7,61
280 | 785| 355| 393| 1,619 | 9,07 280 | 625| 355| 313| 1,456 | 8,15
315 820|355/ 410 1,682 | 9,42 315 | 660| 355 330| 1,519 | 8,51
355 | 880| 365| 440 1,797 | 10,06 355 | 720| 365|360 1,634 | 9,15
400 | 935 365 468 1,898 |10,63 400 | 765 365 383| 1,735 | 9,72
450 | 985| 365| 493| 1,981 11,09 450 | 815| 365| 408| 1,818 10,18
500 | 1045 370| 523 2,086 [ 11,68 500 | 875| 370| 438| 1,923 [10,77
560 | 1105| 370 | 553| 2,178 [ 12,20 560 | 935|370 468| 2,015 | 11,28
630 |1175| 370| 588 2,277 [ 16,39 630 |1005| 370| 503| 2,114 | 15,22
710 | 1255 370 | 628| 2,427 | 17,47 710 | 1085 370 | 543| 2,264 | 16,30
800 | 1345( 370 673| 2,537 | 18,27 800 |1175| 370| 583 2,374 | 20,89
900 | 1445| 370 723| 2,645 | 23,28 900 | 1275| 370 | 638 2,482 | 21,84
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di df dy |l [ |l | kg [ Al ds | b | s | s || kg
560/ 500/ 224 |480|345]|240| 1,214 | 6,80 | 630/ 500/ 355 | 745|400|373| 1,869 [1346
250 | 505 345|253 | 1,274 | 7,13 400 | 790|400 395 1,980 | 14,26
280 | 555| 355| 278 1,371 | 7,68 450 | 840|400 420 2,073 14,93
315 | 500| 355/ 205| 1,434 | 8,03 500 | 900| 405|450| 2,192 | 15,78
355 | 650| 365| 325| 1,549 | 8,67 560 | 960 405 480 | 2,207 | 16,54
400 | 695 365|348 1,650 | 9,24 630 |1030| 405| 515 2,411 [17,36
450 | 745| 365| 373| 1,733 | 9,70 710 |1110| 405| 55| 2,578 | 18,56
500 | 805| 370| 403| 1,838 [ 10,29 800 |1200| 405 600 2,708 |23,83
560 | 865 370 433| 1,930 [ 10,81 900 | 1300| 405 650| 2,750 | 24,20
630 | 935 370| 468| 2,029 [ 14,61 1000/ 1400( 405 | 750 | 2,861 |25,18
710 | 1015 370| 508| 2,176 | 15,67
800 | 1105 370 53| 2,289 |20,14| 630/ 560/ 280 | 565|390 283| 1,551 | 11,17
900 | 1205| 370 603| 2,397 | 21,09 315 | 600| 390| 300 1,621 | 11,67
355 | 660|400 330| 1,750 | 12,60
630/ 450/ 280 |715|390|358| 1,747 |12,58 400 | 705| 400| 353| 1,861 | 13,40
315 | 750 300 375| 1,817 13,08 450 | 755|400 | 378| 1,954 |14,07
355 | 810|400 405 1,946 | 14,01 500 | 815|405 408| 2,073 | 14,93
400 | 855 400 | 428 2,057 14,81 560 | 875| 405 438| 2,178 | 15,68
450 | 905|400 453| 2,150 | 15,48 630 | 945|405 473 2,292 | 16,50
500 | 965| 405|483 | 2,269 | 16,34 710 |1025) 405| 513 2,512 | 18,09
560 | 1025( 405 513| 2,374 [ 17,09 800 | 1115 405| 558 2,589 22,78
630 | 1095| 405 548 | 2,488 [ 17,91 900 |1215| 405 608| 2,679 | 23,58
710 | 1175| 405| 588 2,655 | 19,12 1000 1315| 405 658| 2,799 |24,63
800 | 1265/ 405 633| 2,785 | 24,51
900 | 1365| 405 683| 2,915 |25,65| 710/ 500/ 315 | 800| 430|400 2,173 | 15,65
1000| 1465 405| 733| 3,031 | 26,67 355 | 860| 440 430 2,316 | 16,68
400 | 905|440/ 453| 2,439 | 17,56
630/ 500/ 280 |650|390|325| 1,670 |12,02 450 | 955 440| 478| 2,545 | 18,32
315 | 685|390 343 1,740 [ 12,53 500 | 1015] 45| 508| 2,679 | 19,29
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Troéjniki redukcyjne 90°

Symbol: TCU
di df dy |l [ |l | kg [ Al ds | b | s | s || kg
710/ 500/ 560 |1075] 445 538] 2,799 [20,15] 710/ 630/ 800 |1135| 445|563 3,001 | 26,41
630 |1145| 445| 573 2,931 (21,10 900 |1235| 445 618| 3,208 |28,23
710 | 1225 45| 613| 3,118 {2245 10001335 445| 68| 3,297 |29,01
800 | 1315 445|658 | 3,270 | 23,54 1120 1455( 45| 728| 3,514 |30,92
900 | 1415| 45| 708| 3,477 25,03
1000 1515| 445| 758| 3,566 | 25,68| 800/ 560/ 315 | 840 475|420| 2,521 22,18
1120 1635| 445| 818| 3,783 |27,24 355 | 900 485 450 2,682 | 23,60
400 | 945|485 473| 2,817 |24,79
710/ 560/ 315 | 715(430|358| 2,054 | 14,79 450 | 995| 485|498 2,937 25,85
355 | 775 440| 388 2,197 [ 15,82 500 | 1055) 490| 528| 3,088 |27,17
400 | 820 440| 410 2,320 |16,70 560 | 1115 490 | 558 | 3,225 |28,38
450 | 870|440 | 435| 2,426 |17,47 630 | 1185) 490| 503| 3,377 | 29,72
500 | 930|445 465| 2,560 | 18,43 710 | 1265 490 633| 3,587 | 31,57
560 | 990| 45| 495| 2,680 [19,30 800 | 1355/ 490| 678 3,765 |33,13
630 | 1060| 45| 530| 2,812 |20,25 900 | 1455 490 | 728 3,948 | 34,74
710 |1140| 445| 570 | 2,999 21,59 1000/ 1555( 490 | 78| 4,211 |37,06
800 | 1230 45| 615| 3,151 |22,69 1120 1675| 490| 838| 4,368 |38,44
900 | 1330| 445 665/ 3,358 | 24,18 1250 1805{ 490 | 903 4,546 |40,00
1000 1430| 445| 715| 3,447 | 24,82
1120 1550{ 45| 75| 3,664 | 26,38| 800/ 630/ 315 | 745|475 373| 2,371 |20,86
355 | 805| 485| 403| 2,532 |22,28
710/ 630/ 315|620|430|310| 1,904 13,71 400 | 850 | 485 425| 2,667 | 23,47
355 | 680|440 340| 2,047 | 14,74 450 | 900| 485|450 2,787 24,53
400 | 725|440 | 363 2,170 | 15,62 500 | 960| 490| 480| 2,938 | 25,85
450 | 775| 440 388 2,276 | 16,39 560 | 1020[ 490 | 510 3,075 |27,06
500 | 835| 45| 418| 2,410 (17,35 630 | 1090 490| 545| 3,227 | 28,40
560 | 895 445 448 | 2,530 [18,22 710 | 1170 490 585| 3,437 30,25
630 | 965| 445|483 2,662 [ 19,17 800 | 1260 490 630 3,615 | 31,81
710 | 1045] 45| 523| 2,849 | 20,51 900 | 1360] 4901 680| 3,798 33,42
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Troéjniki redukcyjne 90°

Symbol: TCU

Powierzchnia Powierzchnia

d1/ dzl d3 |1 |3 |4 2 kg d1/ dzl d3 |1 |3 |4 2 kg

wm wm

800/ 630/ 1000|1460( 490 (730| 4,061 |35,74( 900/ 630/ 1250|1845 540|923| 5,251 |46,21
1120 1580| 490 | 790 | 4,218 | 37,12
1250(1710[{ 490 | 855| 4,396 (38,68 900/ 710/ 355 [ 840|535|420| 2,972 (26,15
400 | 885| 535|443 3,121 | 27,46

800/ 710/ 315)|640(475|320| 2,227 |19,60 450 [ 935| 535|468 | 3,257 | 28,66
355 | 700| 485|350 2,388 |21,01 500 | 995|540 498| 3,427 |30,16
400 | 745]| 485|373 | 2,523 |22,20 560 |1055| 540 528 | 3,582 |31,52
450 ( 795]| 485|398 | 2,643 |23,26 630 | 1125| 540 563| 3,756 |33,05
500 | 855|490 428| 2,794 (24,59 710 |1205| 540 603 | 3,991 |35,12
560 | 915(490( 458 | 2,931 (25,79 800 (1295| 540 | 648 | 4,158 | 36,59
630 | 985]|490(493| 3,083 |27,13 900 |1395| 540 ( 698 | 4,412 | 38,83
710 | 1065| 490 | 533 | 3,293 |28,98 1000 1495| 540 | 748 | 4,613 |40,59
800 | 1155|490 | 578 3,471 | 30,54 1120|1615| 540 | 808 | 4,901 |43,13
900 | 1255|490 | 628 | 3,654 | 32,16 1250(1745| 540( 873 | 5,120 |45,06

1000( 1355|490 | 678 | 3,917 | 34,47
1120|1475/ 490 | 738 | 4,074 | 35,85/ 900/ 800/ 355 | 710(535|355| 2,703 | 23,79

1250(1605| 490 | 803 | 4,252 | 37,42 400 | 755| 535| 378 2,852 | 25,10
450 [ 805| 535|403 | 2,988 | 26,29

900/ 630/ 355 |940|535(470| 3,103 |27,31 500 | 865|540 433| 3,158 |27,79
400 | 985]| 535|493 | 3,252 | 28,62 560 | 925|540 463| 3,313 [29,15
450 |1035| 535|518 | 3,388 |29,81 630 | 995|540 498 | 3,487 | 30,69
500 | 1095| 540 548| 3,558 (31,31 710 |1075| 540 538 | 3,722 | 32,75
560 | 1155| 540 578| 3,713 [ 32,67 800 |1165| 540 | 583 | 3,889 |34,22
630 | 1225| 540|613 | 3,887 | 34,21 900 (1265| 540 | 633 | 4,143 | 36,46
710 | 1305| 540 | 653 | 4,122 | 36,27 1000|1365| 540 | 683 | 4,344 |38,23
800 | 1395| 540 | 698 | 4,289 | 37,74 1120(1485| 540 | 743 | 4,632 |40,76
900 |1495| 540 | 748 | 4,543 (39,98 1250|1615| 540 | 808 | 4,851 |42,69

1000( 1595| 540 | 798 | 4,744 |41,75
1120]1715| 540 858 | 5,032 44,28

35



|FRAPO]\

KRAKOW

Troéjniki redukcyjne 90°

Symbol: TCU
Powierzchnia Powierzchnia

d1/ dzl d3 |1 |3 |4 wm2 kg d1/ dzl d3 |1 |3 |4 wm2 kg

1000/ 630/ 400 |1130| 585| 565| 3,905 |34,36/1000/ 800/ 710 |1215( 590|608 | 4,465 | 39,29
450 (1180| 585|590 | 4,057 | 35,70 800 (1305| 590 | 653 | 4,699 |41,35
500 | 1240| 590 | 620| 4,245 (37,36 900 (1405| 590 | 703 | 4,945 |43,52
560 | 1300| 590 | 650| 4,420 (38,90 1000 1505| 590 | 753 | 5,177 | 45,56
630 |1370| 590 | 685| 4,615 40,61 1120|1625| 590 [ 813 | 5,503 |48,43
710 | 1450| 590 | 725| 4,876 |42,91 1250(1755| 590 | 878 | 6,495 | 57,16

800 | 1540| 590 | 770 | 5,110 |44,97
900 |1640| 590 | 820| 5,356 (47,13|1000/ 900/ 400 | 755(585| 378| 3,165 |27,85

1000|1740| 590 870| 5,588 [49,17 450 [ 805| 585|403 3,317 |29,19

1120 1860| 590 | 930 | 5,914 | 52,04 500 | 865|590 433| 3,505 |30,84

1250(1990| 590 995| 6,174 54,33 560 | 925|590 463 | 3,680 |32,38

630 | 995|590 498| 3,875 (34,10

1000/ 710/ 400 |1020( 585| 510| 3,750 | 33,00 710 |1075| 590 | 538 | 4,136 | 36,40
450 (1070| 585| 535| 3,902 | 34,34 800 (1165| 590 | 583 | 4,370 | 38,46

500 1130|590 | 565| 4,090 [35,99 900 |1265| 590 | 633 | 4,616 |40,62

560 | 1190 590 | 595| 4,265 (37,53 1000 1365| 590 | 683 | 4,848 |42,66

630 |1260| 590 | 630 | 4,460 [39,25 1120(1485| 590 | 743 | 5,174 |45,53

710 | 1340| 590|670 4,721 |41,54 1250(1615| 590 | 808 | 5,434 |47,82

800 |1430| 590 | 715| 4,955 (43,60
900 |1530| 590 | 765| 5,201 [45,77|1120/ 710/ 450 |1260( 650|630| 4,927 |43,36

1000(1630| 590 | 815| 5,433 |47,81 500 |1320| 650 660 | 5,093 |44,82

1120 1750| 590 | 875| 5,759 | 50,68 560 | 1380| 650 690| 5,290 |46,55

1250|1880| 590 940| 6,019 52,97 630 (1450|650 | 725| 5,512 |48,51

710 |1530| 650 765| 5,802 51,06

1000/ 800/ 400 | 895(585|448| 3,494 |30,75 800 (1620| 650( 810 6,071 | 53,42
450 ( 945]| 585|473 | 3,646 | 32,08 900 (1720| 650 | 860 | 6,354 | 55,92

500 [1005| 590 | 503 | 3,834 (33,74 1000|1820| 650 910| 6,624 |58,29

560 | 1065| 590 | 533 | 4,009 (35,28 1120(1940| 650( 970 | 6,995 |61,56

630 |1135) 590 | 568 | 4,204 [37,00 1250)2070| 650(1035| 7,304 |64,28
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Troéjniki redukcyjne 90°

Symbol: TCU
di df dy |l [ |l | kg [ Al ds | b | s | s || kg
1120/ 800/ 450 [1120[ 650 560 4,628 |40,73[1120/ 1000/ 1000]1390| 650 695 5,593 49,22
500 | 1180| 650| 500 | 4,794 (42,19 1120{1510| 650 | 755| 5,964 |52,48
560 | 1240| 650 | 620 | 4,991 [43,92 12501640/ 650 820| 6,273 |55,20
630 |1310| 650 655 | 5,213 45,87
710 | 1390| 650 695 5,503 |48,43|1250/ 800/ 500 |1330] 715|690 5,875 |51,70
800 | 1480| 650 740| 5,772 |50,79 560 | 1440| 715| 720| 6,097 |53,65
900 | 1580| 650 790| 6,055 |53,28 630 | 1510 715| 755 6,347 | 55,85
1000 1680| 650 | 840 | 6,325 | 55,66 710 | 1590 715| 795| 6,670 |58,70
1120 1800| 650| 900/ 6,696 |58,92 800 | 1680| 715| 840| 6,976 |61,39
1250(1930| 650 | 965/ 7,005 |61,64 900 |1780| 715 890 | 7,300 |64,24
1000 1880| 715 940| 7,611 |66,98
1120/ 900/ 450 | 970|650 485| 4,269 |37,57 11202000{ 715|1000| 8,031 |70,67
500 | 1030| 650 | 515 4,435 |39,03 1250(2130| 715 1065| 8,393 |73,86
560 | 1090| 650| 545| 4,632 (40,76
630 |1160| 650 | 580 | 4,854 |42,72(1250/ 900/ 500 |1220| 715|610 | 5,483 |48,25
710 | 1240| 650 620 | 5,144 [45,27 560 | 1280| 715 640 | 5,705 |50,20
800 | 1330| 650 665| 5,413 47,63 630 | 1350 715 675/ 5,955 | 52,40
900 | 1430| 650 715 5,696 |50,12 710 |1430| 715| 715| 6,280 |55,26
1000|1530/ 650| 765| 5,966 |52,50 800 | 1520 715 760| 6,584 | 57,94
1120 1650| 650 | 825 6,337 |55,77 900 |1620| 715 810| 6,908 60,79
1250|1780/ 650 890| 6,646 |58,48 1000 1720| 715 860| 7,219 |63,53
1120 1840| 715| 920| 7,639 |67,22
1120/ 1000/ 450 | 830|650 | 415 3,896 [34,28 1250(1970| 715 985| 8,001 | 70,41
500 | 890| 650| 45| 4,062 [35,75
560 | 950| 650 475| 4,259 |37,48|1250/ 1000/ 500 |1070 715| 535| 5,012 44,11
630 |1020| 650 510| 4,481 [39,43 560 |1130| 715| 565| 5,208 |46,62
710 | 1100 650| 550 4,71 41,98 630 | 1200 715| 600 5,442 |47,89
800 | 1190| 650 595/ 5,040 |44,35 710 |1280| 715 640 | 5,548 |48,82
900 | 1290| 650| 645 | 5,323 | 46,84 800 | 1370 715 685| 5,871 | 51,66
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Troéjniki redukcyjne 90°

Symbol: TCU

Powierzchnia Powierzchnia

d1/ d2l d3 |1 |3 |4 2 kg d1/ dzl d3 |1 |3 |4 2 kg

wm wm

1250/ 1000/ 900 (1470| 715| 735| 6,501 | 57,21
1000( 1570| 715| 785| 6,812 | 59,95
1120 1690| 715| 845| 7,232 | 63,64
1250(1820| 715|910 7,594 |66,83

1250/ 1120/ 500 [ 910| 715| 455| 4,669 |41,09
560 | 970| 715( 485| 4,891 (43,04
630 | 1040| 715|520 | 5,141 |45,24
710 | 1120| 715|560 | 5,464 |48,08
800 | 1210| 715|605 5,770 | 50,78
900 |1310| 715( 655| 6,094 [53,63
1000( 1410| 715| 705 | 6,405 | 56,36
1120 1530| 715| 765 | 6,825 | 60,06
1250 1660| 715|830 7,187 |63,25

UWAGI:
Przyktad zamdwienia trojnika redukcyjnego o srednicy wiotu d,=250 mm, srednicy wylotu
d,=200 i Srednicy odgatezienia d;=160:

TCU - 250 - 200 - 160
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Tréjniki z kroécem pod kratke

U Ly | SR

Symbol: TCX

d, P I E/ F Powierniczhnia w kg
100 300 130 220 70 0,178 0,86
125 300 145 220 70 0,213 1,02
150 300 155 220 120 0,252 1,21
160 300 160 220 120 0,265 1,27
180 300 170 220 120 0,292 1,40
200 300 180 220 120 0,318 1,53
224 300 195 220 120 0,352 1,69
250 300 205 220 220 0,432 2,07
280 300 220 220 220 0,475 2,66
315 300 240 220 220 0,528 2,95
355 400 260 320 220 0,713 3,99
400 400 280 320 220 0,840 4,70
450 400 305 320 220 0,934 5,23
500 400 330 320 220 1,028 5,76
560 500 355 420 320 1,342 7,51
630 500 395 420 320 1,503 10,82
710 600 430 520 320 1,999 14,39
800 600 480 520 320 2,244 19,75
900 700 530 620 420 2,823 24,84
1000 700 580 620 420 3,118 27,44
1120 900 640 820 420 4,348 38,26
1250 900 705 820 420 4,830 42,50

UWAGI: Wymiar "E" odpowiada wymiarowi "L-5" a wymiar "F" odpowiada wymiarowi "H-
5" dla kratek wentylacyjnych.
Podane w tabeli wymiary "E" i "F" nalezy traktowa¢ jako maksymalne dla danej
wielkosci tréjnika.
Przyktad zamdwienia trojnika o srednicy d ;1 =500 z odgatezieniem na kratke
o wymiarze L x H = 325 x 225:
TCX - 500 - 320 x 220
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Y-Tréjniki
Symbol: YV
Iy Powierzchnia w m? kg
di/ d d; 45° 60° 90° dla 45° dla 45°
150/ 100/ 100 185 145 100 0,227 1,09
180/ 125/ 125 215 160 110 0,276 1,32
200/ 150/ 150 230 175 115 0,291 1,40
224/ 160/ 160 255 195 125 0,338 1,62
250/ 180/ 180 280 210 135 0,485 2,33
280/ 200/ 200 310 225 145 0,568 3,18
315/ 224/ 224 355 260 155 0,682 3,82
355/ 250/ 250 365 275 170 0,878 4,92
400/ 280/ 280 400 300 185 1,031 5,77
450/ 315/ 315 440 330 205 1,233 6,90
500/ 355/ 355 490 360 220 1,535 8,60
560/ 400/ 400 550 400 245 1,813 10,15
630/ 450/ 450 610 440 265 2,261 16,28
710/ 500/ 500 670 500 295 2,646 19,05
800/ 560/ 560 740 550 325 2,853 25,11
900/ 630/ 630 825 610 365 3,476 30,59
1000/ 710/ 710 920 680 400 4,147 36,49
1120/ 800/ 800 1030 750 440 5,038 44,33
1250/ 900/ 900 1150 840 485 6,318 55,60
UWAGI:

Przyktad zamowienia trojnika o srednicy wlotu d,=225 mm i Srednicach wlotow
d, i d3=160 mm pod katem 45°:
YV -45 -225-160 - 160
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Czwbérniki 90° d
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Symbol: XC
d1 d3 Powierzchnia w| d1 d3 Powierzchnia w|
I I > I I 2
d, d, 1 3 o kg d d, 1 3 o kg

100/ 100 | 190 | 95 0,156 | 0,75 224/ 150 | 250 | 165 | 0,346 | 1,66

160 [ 260 | 165 | 0,357 | 1,71
125/ 100 | 190 | 110 [ 0,181 | 0,87 180 | 280 | 165 | 0,380 | 1,82
125 [ 215 | 110 | 0,204 | 0,98 200 | 330 | 180 | 0,442 | 2,12
224 | 355 | 180 | 0,471 | 2,26
150/ 100 | 190 | 120 [ 0,199 | 0,96
125 [ 215 | 120 | 0,228 |1,09| 250/ 100 | 190 [ 170 | 0,333 | 1,60

150 [ 250 | 125 | 0,260 | 1,25 125 [ 215 | 170 | 0,366 | 1,76

150 | 250 | 175 | 0,408 | 1,96

160/ 100 | 190 | 125 0,213 | 1,02 160 [ 260 | 175 | 0,420 | 2,02
125 [ 215 | 125 | 0,239 | 1,15 180 [ 280 | 175 | 0,445 | 2,14

150 [ 250 | 130 | 0,272 | 1,31 200 | 330 | 190 [ 0,511 | 2,45

160 | 260 | 130 | 0,281 | 1,35 224 | 355 | 190 | 0,542 | 2,60

250 | 380 | 190 [ 0,603 | 2,89
180/ 100 | 190 | 135 0,233 | 1,12
125 | 215 | 135 0,261 | 1,25| 280/ 100 | 190 | 185 | 0,365 | 2,04

150 | 250 | 140 | 0,289 | 1,39 125 | 215 | 185 | 0,400 | 2,24

160 | 260 | 140 | 0,305 | 1,46 150 [ 250 | 190 | 0,446 | 2,50

180 [ 280 | 140 | 0,325 | 1,56 160 | 260 | 190 [ 0,459 | 2,57

180 [ 280 | 190 | 0,485 | 2,72

200/ 100 | 190 | 145 | 0,253 | 1,21 200 | 330 [ 205 | 0,556 | 3,11
125 | 215 | 145 | 0,282 | 1,35 224 | 355 | 205 | 0,589 | 3,30

150 | 250 | 150 [ 0,319 | 1,53 250 | 380 | 205 | 0,653 | 3,66

160 [ 260 | 150 | 0,329 | 1,58 280 | 430 | 215 | 0,728 | 4,08

180 [ 280 | 150 | 0,351 | 1,68
200 ( 330 | 165 | 0,413 [1,98| 315/ 100 | 190 [ 205 | 0,404 | 2,26
125 | 215 | 205 | 0,442 | 2,48
224/ 100 | 190 [ 160 | 0,276 | 1,32 150 [ 250 | 210 | 0,491 | 2,75

125 | 215 [ 160 | 0,306 | 1,47 160 | 260 [ 210 | 0,505 | 2,83
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Symbol: XC
d1 d3 Powierzchnia w| d1 d3 Powierzchnia w|
I I . I I 2
d, d, 1 3 o kg d, d, 1 3 o kg
315/ 180 | 280 | 210 | 0,534 [2,99| 400/ 355 | 525 | 285 | 1,186 | 6,64
200 | 330 [ 225 | 0,610 | 3,42 400 | 570 | 285 1,307 | 7,32

224 | 355 | 225 | 0,646 | 3,62
250 | 380 | 225 0,713 | 3,99 450/ 125 | 215 | 270 | 0,657 | 3,68

280 | 430 | 235 | 0,793 | 4,44 150 | 250 | 275 | 0,721 | 4,04
315 | 465 | 235 | 0,846 |4,74 160 | 260 | 275 | 0,739 | 4,14
180 | 280 | 275 | 0,777 | 4,35

355/ 100 | 190 | 225 | 0,448 | 2,51 200 | 330 | 290 ( 0,874 | 4,89
125 | 215 | 225 | 0,489 | 2,74 224 | 355|290 | 0,921 | 5,16
150 [ 250 | 230 | 0,543 | 3,04 250 | 380 | 290 [ 0,998 | 5,59
160 | 260 | 230 [ 0,558 | 3,12 280 | 430 ( 300 | 1,100 |6,16
180 [ 280 | 230 | 0,589 | 3,30 315 | 465 | 300 | 1,167 | 6,54
200 | 330 | 245 | 0,672 | 3,76 355 | 525 | 310 | 1,299 | 7,27
224 | 355 | 245 0,711 | 3,98 400 | 570 | 310 | 1,426 | 7,99
250 | 380 | 245 | 0,781 | 4,37 450 | 620 | 310 | 1,521 | 8,52

280 | 430 | 255 0,868 | 4,86
315 [ 465 | 255 | 0,925 |5,18| 500/ 125 | 215 | 295 | 0,723 | 4,05

355 | 525 | 265 | 1,038 | 5,81 150 [ 250 | 300 | 0,793 | 4,44
160 | 260 | 300 | 0,812 | 4,55

400/ 100 | 190 | 245 | 0,549 | 3,07 180 [ 280 | 300 | 0,853 | 4,78
125 | 215 | 245 | 0,593 | 3,32 200 | 330 | 315 | 0,958 | 5,36
150 [ 250 | 250 | 0,652 | 3,65 224 | 355 | 315 1,008 | 5,64
160 | 260 | 250 [ 0,669 | 3,75 250 [ 380 | 315 | 1,090 |6,10
180 [ 280 | 250 | 0,703 | 3,94 280 | 430 | 325 1,199 |6,71
200 | 330 | 265 | 0,793 | 4,44 315 | 465 | 325 1,272 | 7,12
224 | 355 | 265 | 0,835 |4,68 355 | 525 | 335 1,413 [ 7,91
250 | 380 | 265 | 0,878 | 4,92 400 | 570 | 335 | 1,548 | 8,67
280 | 430 | 275 1,002 | 5,61 450 | 620 | 335 | 1,650 | 9,24
315 | 465| 275[ 1,064 |5,96 500 | 680 | 340 [ 1,782 [ 9,98
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Symbol: XC
d1 d3 Powierzchnia w| d1 d3 Powierzchnia w|
I I . | | 2
d, d, 1 3 m kg d, d, 1 3 m kg
560/ 200 | 330 | 345 | 1,058 |5,92( 710/ 500 | 680 | 445 | 2,452 |17,65
224 | 355 | 345 1,113 |6,23 560 | 740 | 445 | 2,602 |18,73
250 | 380 | 345 1,199 | 6,71 630 | 810 | 445 | 2,782 |20,03
280 | 430 355 1,318 | 7,38 710 | 890 | 445 | 3,066 |22,08

315 | 465 | 355 | 1,389 |7,78
355 [ 525|365 | 1,550 |(8,68| 800/ 250 | 380 [ 465 | 1,736 |[15,28

400 | 570 | 365 | 1,693 |[9,48 280 | 430 | 475 | 1,892 (16,65

450 | 620 | 365 | 1,805 (10,11 315 | 465 | 475 1,998 (17,58

500 | 680 | 370 | 1,947 |10,90 355 | 525 | 485 | 2,196 [19,32

560 | 740 | 370 | 2,069 (11,59 400 | 570 | 485 | 2,373 |20,88

450 | 620 | 485 | 2,522 |22,19

630/ 200 | 330 | 380 [ 1,175 | 8,46 500 | 680 | 490 | 2,710 (23,85
224 | 355 | 380 | 1,231 | 8,86 560 | 740 | 490 | 2,877 |25,32

250 | 380 | 380 | 1,327 | 9,55 630 | 810 | 490 | 3,077 (27,08

280 | 430 | 390 | 1,457 (10,49 710 | 890 | 490 | 3,384 (29,78

315 | 465 | 390 [ 1,544 |11,12 800 | 980 | 490 | 3,617 (31,83

355 | 525 | 400 [ 1,710 |[12,31
400 | 570 [ 400 | 1,863 [13,41| 900/ 315 | 465 | 525 ( 2,221 |19,54

450 | 620 | 400 | 1,985 |14,29 355 | 525 | 535 | 2,431 (21,39

500 | 680 | 405 | 2,141 (15,42 400 | 570 | 535 | 2,628 |23,13

560 | 740 | 405 | 2,312 (16,65 450 | 620 | 535 | 2,794 |24,59

630 | 810 | 405 | 2,438 (17,55 500 | 680 | 540 | 3,001 (26,41

560 | 740 | 540 | 3,192 (28,09

710/ 250 | 380 [ 420 | 1,562 |11,25 630 | 810 | 540 [ 3,407 (29,98
280 | 430 | 430 | 1,705 (12,28 710 | 890 | 540 | 3,734 (32,86

315 | 465 | 430 [ 1,801 (12,97 800 | 980 | 540 [ 4,000 |35,20

355 | 525 | 440 | 1,981 [14,26 900 |1080| 540 | 4,281 (37,67

400 | 570 | 440 | 2,146 |15,45
450 | 620 | 440 [ 2,281 [16,42
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Czworniki 90°

d
~d3.. ‘ J 13 B
-~ = I
| P i JLA R o l
( ‘ ‘ !
—= 2 L'—H—_' Iz-—j -’——tlz I; lo Fa—
Symbol: XC
d1 d3 Powierzchnia w| d1 d3 Powierzchnia w|
d; dy L s m g d; d, " § il 9
1000/ 315 | 465 | 575 | 2,442 |21,49(1250/ 630 | 810 [ 715 | 4,719 (41,53
355 | 525 | 585 | 2,672 |23,51 710 | 890 | 715 | 5,134 |45,18
400 | 570 | 585 | 2,883 (25,37 800 | 980 | 715 | 5,500 |48,40
450 | 620 [ 585 | 3,043 (26,78 900 (1080| 715 | 5,890 |51,83
500 | 680 | 590 | 3,290 |28,95 1000 | 1180| 715 | 6,267 |55,15
560 | 740 | 590 | 3,500 (30,80 1120 | 1300| 715 | 6,836 |60,16
630 | 810 | 590 | 3,737 |32,89 1250 | 1430| 715 | 7,292 |64,17
710 | 890 | 590 | 4,090 |35,99
800 | 980 | 590 | 4,384 |38,58
900 (1080| 590 | 4,696 |41,32
1000 | 1180| 590 | 4,994 |43,95
1120/ 500 | 680 | 650 | 3,776 |[33,23
560 | 740 | 650 | 4,010 |35,29
630 | 810 | 650 | 4,273 |37,60
710 | 890 | 650 | 4,655 |40,96
800 | 980 | 650 | 4,984 |43,86
900 (1080| 650 | 5,332 |46,92
1000 | 1180| 650 | 5,669 |49,89
1120 | 1300| 650 | 6,189 |54,46
1250/ 500 | 680 | 715 | 4,170 |36,70
560 | 740 | 715 | 4,427 38,96

UWAGI: Tabele podaja dane dla d;=d, i d;=d,
Odgatezienia d3 i d4 moga mie¢ srednice mniejszg lub réwng mniejszej srednicy przelotu d1 lub d2

Przyktad zamowienia czwornika o srednicy przelotowej d;=630 mm i d,= 560 mm
z odgatezieniami o srednicy d;=400 mm i d;,=355mm:

XC -630/560 - 400/355
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Redukcje
*|2*_|1,“~ '2i-o~ — ] l2~—[1—~|2h—
i ]
St ———w;‘;‘ St — ;
| LT
| {
Symbol: Symetryczne -RCL
Asymetryczne -RL
Powierzchnia Powi hni
dJ/ dy l4 W kg dJ/ dy l4 W\Isr;g na kg

125/ 100 65 0,066 0,32 | 250/ 150 170 0,198 0,95
160 155 0,193 0,93
150/ 100 95 0,084 0,40 180 125 0,181 0,87

125 65 0,080 0,38 200 100 0,172 0,83
224 65 0,153 0,73
160/ 100 110 0,094 0,45

125 80 0,090 0,43 | 280/ 125 240 0,247 1,38

150 40 0,078 0,37 150 205 0,236 1,32

160 195 0,235 1,32

180/ 100 140 0,115 0,55 180 165 0,223 1,25
125 105 0,108 0,52 200 140 0,214 1,20

150 85 0,098 0,47 224 105 0,195 1,09

160 70 0,096 0,46 250 75 0,195 1,09

200/ 100 165 0,135 0,65 | 315/ 150 260 0,297 1,66
125 135 0,131 0,63 160 245 0,292 1,64

150 95 0,118 0,57 180 215 0,280 1,57

160 85 0,116 0,56 200 190 0,271 1,52

180 95 0,105 0,50 224 155 0,252 1,41

250 120 0,248 1,39

224/ 100 205 0,165 0,79 280 80 0,224 1,25

125 165 0,156 0,75
150 135 0,149 0,72 | 355/ 150 315 0,367 2,06

160 120 0,144 0,69 160 300 0,362 2,03

180 90 0,133 0,64 180 270 0,350 1,96

200 65 0,123 0,59 200 245 0,341 1,91

224 210 0,322 1,80

250/ 100 235 0,211 1,01 250 175 0,318 1,78
125 200 0,205 0,98 280 135 0,294 1,65
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Redukcje
*|2*_|1,“~ '2i-o~ — ] l2~—[1—~|2h—
i ]
St ———w;‘;‘ St — ;
| LT
| {
Symbol: Symetryczne -RCL
Asymetryczne -RL
Powierzchnia Powi hni
dJ/ dy l4 W kg dJ/ dy l4 W\Isr;g na kg

355/ 315 85 0,257 1,44 | 560/ 224 505 0,839 4,70
250 470 0,862 4,83

400/ 160 370 0,481 2,69 280 430 0,813 4,55
180 340 0,470 2,63 315 380 0,777 4,35
200 310 0,456 2,55 355 365 0,789 4,42
224 275 0,437 2,45 400 260 0,694 3,89
250 240 0,434 2,43 450 195 0,626 3,51
280 200 0,410 2,30 500 125 0,541 3,03

315 150 0,373 2,09
355 100 0,334 1,87 | 630/ 280 520 1,011 7,28
315 470 0,974 7,01

450/ 180 405 0,576 3,23 355 415 0,929 6,69
200 375 0,562 3,15 400 350 0,890 6,41
224 340 0,543 3,04 450 285 0,822 5,92
250 310 0,539 3,02 500 220 0,745 5,36
280 270 0,520 2,91 560 135 0,626 4,51

315 220 0,484 2,71
355 165 0,439 2,46 | 710/ 315 585 1,288 9,27

400 110 0,414 2,32 355 525 1,235 8,89

400 465 1,204 8,67

500/ 200 450 0,690 3,86 450 405 1,147 8,26
224 415 0,671 3,76 500 335 1,061 7,64

250 380 0,668 3,74 560 250 0,942 6,78

280 340 0,643 3,60 630 155 0,792 5,70

315 290 0,607 3,40
355 235 0,562 3,15 [ 800/ 315 720 1,640 14,43
400 175 0,530 2,97 355 660 1,587 13,97
450 110 0,462 2,59 400 600 1,557 13,70
450 530 1,482 13,04

46



|FRAPO]\

KRAKOW

Redukcje
a.-|2-¢——|1—————1'2i-0~ ——l2~—11—~|2h—
i . |
ST b et — .
| INEREE
| {
Symbol: Symetryczne -RCL
Asymetryczne -RL
d./ d | Powierzchni K d./ d | Powierzchni K
1 2 1 aw m? g 1 2 1 aw m? g

800/ 500 460 1,397 [12,29( 1000/ 900 185 1,268 11,16
560 375 1,278 111,25
630 280 1,128 | 9,93 [ 1120/ 450 |1040| 3,197 |28,13

710 175 0,984 | 8,66 500 970 3,116 |27,42

560 870 2,963 |26,07

900/ 355 795 1,995 [17,56 630 770 2,806 |24,69
400 730 1,995 |[17,56 710 640 2,599 22,87

450 655 1,890 [16,63 800 500 2,300 |20,24

500 595 1,804 [15,88 900 350 1,941 17,08

560 530 1,730 115,22 1000 | 210 1,568 [13,80

630 415 1,534 113,50
710 315 1,403 112,35| 1250/ 500 |1160| 3,894 |34,27

800 185 1,134 | 9,98 560 |1070| 3,766 |33,14

630 960 3,581 31,51

1000/ 400 880 2,437 121,45 710 840 3,403 29,95
450 810 2,362 20,79 800 700 3,104 |27,32

500 740 2,277 20,04 900 540 2,712 23,87

560 655 2,157 118,98 1000 | 390 2,305 120,28

630 560 2,008 |17,67 1120 | 230 1,898 (16,70

710 450 1,853 [16,31
800 325 1,597 114,05

UWAGI:
Przyktad zaméwienia redukcji symetrycznej o srednicy d;=400 mm i $rednicy d,=225 mm:

RCL - 400 - 225
Przyktad zamoéwienia redukcji asymetrycznej o srednicy d4=400 mm i Srednicy d,=225 mm:

RL - 400 - 225
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Naktadki
O3 ds
T i T
| o~ | TN
| - TQJL’ , b
[ < | i
max
Eol ==
Symbol: PS Symbol: PSK
d; l5 Ciezar d; |5 le Ciezar
mm kg mm kg
100 45 0,40
125 45 0,50
150 50 0,60
160 50 0,70
180 50 0,70
200 65 0,80
224 65 1,10
250 65 1,30
280 75 1,50
315 75 1,90 315 75 415 2,20
355 85 2,10 355 85 475 2,40
400 85 2,20 400 85 520 2,60
450 85 2,70 450 85 570 3,20
500 90 3,40 500 90 630 4,00
560 90 3,80 550 90 690 4,50
630 90 4,90 630 90 760 5,70
710 90 6,50 700 90 840 7,60
800 90 9,00 800 90 930 10,50
900 90 14,20 900 90 1030 16,50
1000 90 17,60 1000 90 1130 20,50
1120 90 22,20 1120 90 1250 25,80
1250 90 26,80 1250 90 1380 31,20
UWAGI: Srednice naktadek d; moga byé stosowane do rur o $rednicy réwnej d, lub wieksze;.

PS - 355 - 500

Przyktad zamowienia naktadki typu PS o srednicy d;=355 na rure o srednicy [L500mm:

Przyktad zamowienia naktadki typu PSK o srednicy d;=355 na rure o srednicy [6500mm:

PSK - 355 - 500
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Nyple Mufy
lﬂ JE
L
r-—lz—-;o-— 1y p— 9 em L‘—l2--
Symbol: NP Symbol: MF
d, Powierzchniaw m?| kg d Powierzchnia w m? kg

100 0,041 0,20 100 0,041 0,20
125 0,051 0,24 125 0,051 0,24
150 0,061 0,29 150 0,061 0,29
160 0,065 0,31 160 0,065 0,31
180 0,073 0,35 180 0,073 0,35
200 0,082 0,39 200 0,082 0,39
224 0,091 0,44 224 0,091 0,44
250 0,133 0,64 250 0,133 0,64
280 0,149 0,83 280 0,149 0,83
315 0,168 0,94 315 0,168 0,94
355 0,189 1,06 355 0,189 1,06
400 0,264 1,48 400 0,264 1,48
450 0,296 1,66 450 0,296 1,66
500 0,330 1,85 500 0,330 1,85
560 0,369 2,07 560 0,369 2,07
630 0,415 2,99 630 0,415 2,99
710 0,557 4,01 710 0,557 4,01
800 0,628 4,52 800 0,628 4,52
900 0,707 6,22 900 0,707 6,22
1000 0,785 6,91 1000 0,785 6,91
1120 1,020 8,98 1120 1,020 8,98
1250 1,138 10,01 1250 1,138 10,01

UWAGI: UWAGI:

Przyktad zamowienia nypla o $rednicy d,=250 mm: Przyktad zamoéwienia mufy o $rednicy d=100 mm:

NP - 250 MF - 100
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Krééce Zaslepki
lo o
'
£ .
LT ]
o
b1~
Symbol: EP (dla zaslepki do rury)
Symbol: IL EPF (dla zaslepki do ksztattki)
d, Powierzchniaw m?| kg d, Powierzchnia w m? kg
100 0,020 0,10 100 0,033 0,16
125 0,026 0,12 125 0,043 0,21
150 0,031 0,15 150 0,056 0,27
160 0,033 0,16 160 0,061 0,29
180 0,037 0,18 180 0,072 0,35
200 0,041 0,20 200 0,083 0,40
224 0,046 0,22 224 0,097 0,47
250 0,067 0,32 250 0,129 0,62
280 0,075 0,42 280 0,150 0,84
315 0,084 0,47 315 0,178 1,00
355 0,095 0,53 355 0,211 1,18
400 0,132 0,74 400 0,278 1,56
450 0,148 0,83 450 0,329 1,84
500 0,165 0,92 500 0,386 2,16
560 0,185 1,04 560 0,459 2,57
630 0,208 1,50 630 0,572 4,12
710 0,279 2,01 710 0,733 5,28
800 0,314 2,26 800 0,882 6,35
900 0,353 3,11 900 0,975 8,58
1000 0,393 3,46 1000 1,162 10,23
1120 0,510 4,49 1120 1,477 13,00
1250 0,569 5,01 1250 1,776 15,63
UWAGI: UWAGI:
Przyktad zaméwienia kro¢ca o Srednicy nominalnej Przyktad zamdéwienia zaslepki do rury o $rednicy
d;=315 mm: nominalnej d1=100 mm:
IL-315 EP -100
Przyktad zamdwienia zaslepki do ksztattki o srednicy
nominalnej d1=100 mm:
EPF -100
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Krécéce wyrzutowe Kolana wyrzutowe

z siatka z siatka s
~ 2 Is R
452 |
I .
5+
L e
—i 100 L L.
le- dy —or
PSAi BSA Symbol: PSA Symbol: BSA
d, 5 Powierzchniaw m?| kg Pomer;c;hnla v kg

100 200 0,051 0,24 0,097 0,47
125 225 0,068 0,33 0,142 0,68
150 250 0,115 0,55 0,221 1,06
160 260 0,125 0,60 0,246 1,18
180 280 0,147 0,71 0,302 1,45
200 300 0,170 0,82 0,361 1,73
224 324 0,198 0,95 0,438 2,10
250 350 0,247 1,19 0,548 2,63
280 380 0,290 1,62 0,667 3,74
315 415 0,344 1,93 0,823 4,61
355 455 0,410 2,30 1,020 5,71
400 500 0,515 2,88 1,292 7,24
450 550 0,614 3,44 1,598 8,95
500 600 0,723 4,05 1,939 10,86
560 660 0,861 4,82 2,391 13,39
630 730 1,038 7,47 2,975 21,42
710 810 1,303 9,38 3,767 27,12
800 900 1,582 11,39 4,711 33,92
900 1000 1,922 16,91 5,914 52,04
1000 1100 2,292 20,17 7,222 63,55
1120 1220 2,848 25,06 9,030 79,46
1250 1350 3,435 30,23 11,138 98,01

UWAGI:

Siatka ocynkowana o oczku 19x19 mm.

Przyktad zaméwienia kro¢ca wyrzutowego z siatkg o srednicy d;=315 mm:

PSA - 315
Przyktad zamdéwienia kolana wyrzutowego z siatkg o srednicy d;=315 mm:
BSA - 315
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Daszki przeciwdeszczowe

Symbol: RH
d, A B C E F Powierzchnia w m? kg
100 200 50 70 40 120 0,049 0,24
125 250 60 80 40 145 0,075 0,36
150 300 80 95 70 170 0,109 0,52
160 320 80 100 70 180 0,122 0,59
180 360 100 110 90 200 0,158 0,76
200 400 100 120 90 220 0,189 0,91
224 450 110 135 100 245 0,237 1,14
250 500 110 150 100 270 0,285 1,37
280 560 120 165 100 300 0,353 1,98
315 630 130 180 120 335 0,445 2,49
355 710 130 200 120 370 0,549 3,07
400 800 130 220 120 420 0,687 3,85
450 900 130 250 120 470 0,857 4,80
500 1000 150 270 140 520 1,061 5,94
560 1120 150 300 140 580 1,312 7,35
630 1260 150 330 140 650 1,642 11,82
710 1420 160 370 150 730 2,075 14,94
800 1600 170 420 160 820 2,621 18,87
900 1800 180 470 170 920 3,302 29,06
1000 2000 | 200 520 190 1020 4,074 35,85
1120 2200 | 220 570 210 1140 4,962 43,67
1250 2500 | 250 650 240 1270 6,357 55,94
UWAGI:

RH - 800

Przyktad zamowienia daszka przeciwdeszczowego o srednicy d;=800 mm:
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Kotnierze typu B

Symbol : KB
« . Srednica ) Sredpica _ Sredni’ca ., Plaskownik o
o] v | SRS | o SR | avorow | | PR Ciezer
mm szt. mm kg
80 82 112 10 4 30 3 0,25
100 102 132 10 4 30 3 0,29
125 127 157 10 4 30 3 0,35
150 152 182 10 8 30 3 0,40
160 162 + 1 192 | UID 10 8 30 3 0,43
180 182 0 212 | U0 10 8 30 3 0,47
200 202 232 10 8 30 3 0,51
224 223 254 10 8 30 3 0,56
250 253 283 10 8 30 3 0,63
280 283 318 10 10 35 4 1,10
315 318 353 10 12 35 4 1,22
355 358 +2 393 10 12 35 4 1,36
400 403 0 438 10 12 35 4 1,51
450 454 489 | | 06 10 16 35 4 1,69
500 504 539 | 0 ,6 10 16 35 4 1,86
560 564 609 ’ 10 16 45 5 3,38
630 634 +3 679 10 16 45 5 3,77
710 714 0 759 10 16 45 5 4,22
800 804 849 10 16 45 5 4,72
900 904 949 12 24 45 5 5,27
1000 1004 1049| +1,0 12 24 45 5 5,83
1120 1124 +4 1179| - 1,0 12 24 55 5 7,96
1250 1254 0 1309 12 24 55 5 8,84
UWAGI: Wielkosci typowe sg zgodne z PN-B-76002
Przyktad zamdwienia kotnierza typu B o Srednicy nominalnej 250 mm :
KB 250
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6. Elementy konstrukcyjne

Konstrukcja kanatow i ksztattek prostokatnych opiera sie na tgczeniu blach za pomocag
felcow. Kanaly i ksztaltki sg poprzecznie usztywniane. tuki oraz kolana posiadajg
zamontowane kierownice. Dla usztywnienia oraz wzmocnienia przewoddéw stosowane sg
rozporki. Rozstaw stosowanych rozporek zalezny jest od cisnienia panujgcego w instalaciji
oraz dtugosci przewodu. Kanaty i ksztattki prostokatne posiadajg kotnierze z przestrzennych
profili gietych z blachy i tgczonych ttoczonymi elementami naroznymi, ktére wspdlnie ze
stosowanymi usztywnieniami spetniajg wymagania wytrzymatosciowe polskich norm.
W celu usztywnienia oraz zapobiezenia tzw. rozchodzenia sie kotnierza nalezy stosowac
przy montazu napinacze (klamry).

Kierownice w tukach oraz kolanach
Stosowane sg zgodnie z zaleceniami normy PN-EN 1505. Stosowanie kolan zaleca sie

ograniczy¢ do systemow o matej predkosci i przy mniejszych wymiarach tj.: dla B 11400 mm.

Wymiar B [mm] llo$¢ kierownic
Luk Kolano
do 400 brak brak
>400 0800 1 -*
>800 11600 2 -*
>1600 12000 3 -*

* zakres wymiarowy nie stosowany.

o b4 —2—4""14
B 2
B 63l 1,
p—— B .
1 kierownica 2 kierownice 3 kierownice

Maksymalnie montowane s3g trzy kierownice
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7. Ksztattki zespolone

Oprocz ksztattek okres$lonych przez norme wykonujemy roéwniez ksztattki
zespolone. Ponizej podajemy kilka przyktadéw ksztattek. Obliczenie powierzchni takich
ksztattek sprowadza sie do obliczenia sumy powierzchni ksztattek sktadowych.

Przy zamodwieniu ksztattek zespolonych nalezy podacC szkic wzajemnego ustawienia
ksztattek.

BUK <KGE |/ BOKU

BUK

S S E—

kolano + kolano kanat + kolano

UE UE KGE|/ET

dyfuzor + dyfuzor kanat + uskok
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500

o przekroju kotowym

8. Opory przeptywu dla rur i niektérych ksztattek
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Kolana
} P
— 1T 1T °© — T o
e » '

J >
[ LR I ?
. N o~
1 . s 2
e e L—— | gE——
Symbol: BS; B
Opory przeptywu powietrza
Kolano prasowane 90° Kolano prasowane 45°
) "
A « | %
[PZ] 100 : 10 (MM WS} [Pa] 100 o [MMWS]
s0 s H mEmm
39 3 30 ” 3
20! 2 20 - ?
-
" » r ’ 0 // !
0s
o > i /' 04
2 4 a 3 03
2 [/ 02 2 02
H ar H or
2 4 &5 8 10 12 M4 165 18 20nkA 2 4 5 8 10 12 4 1€ 18 200w [n/s]
Kolano segmentowe 90° Kolano segmentowe 45°
vy {
Ap %I Ap éa\.'
[Pa] a0 10 [mmWS] [Pa] 100 10 [mmWS]
50 H " :
4
Jg Pl H 20 3
20 /,/ 2 20 ] 2
10 1 0 . 1
Z)
H a5 H a5
4 oé 4 o4
2 al 7 o2
2 02 2 a2
! ar ’ 1 a
2 4 6 & 10 12 4 Is 1@ 20 n[m/f] 2 4§ & 10 2 M4 16 14 20 n[m/s]
UWAGI:
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Trojniki 90°

. d3
H —— -—
=03~ i 1 I
! o~ |
—— J_ 4 .E;J i . T—
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Trojniki 90°
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Redukcje
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Daszki przeciwdeszczowe
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9. Informacje dodatkowe

9.1. Przyktadowe sposoby potgczen kanatow i ksztattek kotowych

Sposoby potgczenh kanatéw i ksztattek kotowych

Rura SPIRO Nypel Rura SPIR0

T
1111

Potaczenie Rura - Rura

Trd jnik

Rura SPIRD\ Mufa Redukc ja /Rur‘o SPIRO
s Wyt
I 1

Potaczenia Rura - Ksztattka oraz Ksztaltka - Ksztattka

Potaczenia kanatéw i ksztattek kotowych nitujemy po obwodzie nitami
samozrywalnymi oraz uszczelniamy tasma termokurczliwg szerokosci
50 mm.
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9.2. Zastosowanie kolan o przekroju kotowym do zmiany poziomu

prowadzenia ciggu wentylacyjnego

Zmiana poziomu prowadzenia ciggu 2 r
wentylacyjnego mozliwa jest poprzez g \'7,\ L
zastosowanie dwoch kolan i mufy lub T T o
odcinka rury o niezbednej dtugosci. Y @ }
Minimalng wysoko$¢ H min oraz minimalng, ) | o
dtugos$¢ L min dla dwdch kolan obliczamy - !
stosujac nastepujgce wzory: ° T N
przy zatozeniu, ze r = d1 }
Hmin=2xd1x(1-cos a) + (2 x12) x sin a
Lmin =2 xd1 xsina + (2 x12) x cos a
Ponizsza tabela przedstawia mozliwg do uzyskania < Ly —»
minimalng zmiane wysokosci prowadzenia ciggu przy
zastosowaniu dwéch kolan o tej samej Srednicy w zaleznosci od kata:
Srednica kat Minimalna | Minimalna | Srednica Kat Minimalna | Minimalna
kolana kolana | wysoko$¢ dtugosé kolana kolana | wysokos¢ dtugosé
d1 (04 H min L min d1 (04 H min L min
100 15 38 168 224 15 46 232
100 30 87 204 224 30 120 328
100 45 143 226 224 45 216 402
100 60 204 233 224 60 328 448
100 90 320 200 224 90 568 448
125 15 40 181 250 15 58 284
125 30 93 229 250 30 147 388
125 45 158 262 250 45 259 467
125 60 229 276 250 60 388 513
125 90 370 250 250 90 660 500
150 15 41 194 280 15 60 299
150 30 100 254 280 30 155 418
150 45 173 297 280 45 277 509
150 60 254 320 280 60 418 565
150 90 420 300 280 90 720 560
160 15 42 199 315 15 63 318
160 30 103 264 315 30 164 453
160 45 178 311 315 45 297 558
160 60 264 337 315 60 453 626
160 90 440 320 315 90 789 630
180 15 43 209 355 15 66 338
180 30 108 284 355 30 175 493
180 45 190 339 355 45 321 615
180 60 284 372 355 60 493 695
180 90 480 360 355 90 869 710
200 15 45 219 400 15 79 400
200 30 114 304 400 30 207 878
200 45 202 368 400 45 375 707
200 60 304 406 400 60 SIS 793
200 90 520 400 400 90 999 800

63



WENTYLACJA + KLIMATYZACJA

|FRAFOL\

KRAKOW

C——‘l r
T 5
Y i

J

° -1
J
-+ Lmin —_—

Srednica kat Minimalna | Minimalna | Srednica Kat Minimalna Minimalna
kolana kolana | wysokos¢ dtugosé kolana kolana wysokos¢ dtugosc¢
d1 o H min L min d1 a Hmin I-min
450 15 82 426 900 15 123 697
450 30 220 623 900 30 361 1107
450 45 405 778 900 45 696 1442
450 60 623 879 900 60 1107 1678
450 90 1099 900 900 90 2039 1800
500 15 86 452 1000 15 130 749
500 30 234 673 1000 30 388 1207
500 45 434 848 1000 45 755 1583
500 60 673 966 1000 60 1207 1852
500 90 1199 1000 1000 90 2238 2000
560 15 90 483 1120 15 149 850
560 30 250 733 1120 30 440 1362
560 45 469 933 1120 45 853 1781
560 60 733 1070 1120 60 1361 2079
560 90 1319 1120 1120 90 2518 2240
630 15 95 519 1250 15 158 917
630 30 269 803 1250 30 475 1492
630 45 510 1032 1250 45 929 1965
630 60 803 1191 1250 60 1491 2305
630 90 1459 1260 1250 90 2778 2500
710 15 110 599
710 30 310 918
710 45 585 1173
710 60 917 1349
710 90 1659 1420
800 15 117 646
800 30 334 1008
800 45 638 1301
800 60 1007 1505
800 90 1839 1600
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10. Zamowienia

Do realizacji przyjmujemy zamowienia pisemne zawierajgce n/w dane:

- petna nazwa firmy oraz adres;

-numer NIP;

- nazwisko osoby prowadzgcej zamowienie wraz z numerem telefonu;

-projekt, rysunek lub specyfikacja z doktadnie okreslonymi wymiarami kanatow i ksztattek.
Przy zamdwieniu mozna sie postugiwaC¢ symbolami przedstawionymi ponizej, a przy
zamawianiu przewodow o przekroju prostokatnym dodatkowo kartg technologiczng wedtug
ponizszego wzoru.

Odbior:

Odbiér wykonanych elementéw wentylacyjnych nastepuje w Zaktadzie Produkcyjnym
Przedsiebiorstwa Polsko-Austriackiego “FRAPOL” Sp. z 0.0. Krakéw, ul. Mierzeja Wislana 8
lub we wskazanym miejscu sieci handlowej FRAPOL.

Nasze konta bankowe:

BANKHANDLOWY w Warszawie S.A.

Oddziat w Krakowie Nrkonta 4310301188 00000000 5341 2203
PKO BANKPOLSKIS.A.

6 Oddziatw Krakowie Nrkonta 7810202892 000058020133 0760

Wykaz symboli stosowanych przy zaméwieniu oraz produkcji kanatéw i ksztattek
prostokatnych oraz karta technologiczna z przyktadem zamoéwienia:

SYMBOL NAZWA NIEZBEDNE WYMIARY

KGE Kanat B,H, L

KGE-PL |Kanatzluzngramka [B, H, L+200mm

BOK tuk B, H, e, f, kat (standard r=100mm, e=f=150mm)
BO tuk B, H, e, f, kat (standard r=0 lub >100mm)
BOKU tuk dyfuzorowy B, H, B4, e, f, kat (standard r=100mm, e=f=150mm)
BOU tuk dyfuzorowy B, H, B4, e, f, kat (standard r=0 lub >100mm)
KN Kolano B, H, e, f (standard r=100mm, e=f=150mm)
KNU Kolano dyfuzorowe B, H, By, e, f, (standard r=100mm, e=f=150mm)
TS Trojnik B, H, By, L, e, f (standard e=f=150mm)

TSU Trojnik B, H, By, By, L, e, f (standard e=f=150mm)

TSA Trojnik B, H, By, By, L, e, f (standard e=f=150mm)

UE Przejscie (dyfuzor) B,H,B, Hy, L, e, f

UR Przejscie (dyfuzor) B,H L, e, f ¢D

ET Uskok B,H,L,e

ETU Uskok dyfuzorowy B,H, By, L, e

DE Zaslepka B, H

Jako dodatkowe oznaczenia uscislajgce okreslone wykonanie ksztattki nalezy stosowac
symbole podane w dolnym wierszu karty technologicznej (strona 66).

_________________________________________________________________________________________________________________________________|]
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Wykaz symboli stosowanych przy zaméwieniu oraz produkcji kanatow i ksztattek
kotowych (przyktady zamawiania podane w tabelach wyrobdéw):

SYMBOL NAZWA NIEZBEDNE WYMIARY
SR Rury spiro dxL
KGR Rury z felcem wzdtuznym dxL
BS Kolana prasowane (90°, 60° 45° lub 30°) d{-0O
B Kolana segmentowe (90°, 60°, 45°, 30° lub 15°)  |d¢- O
TC Trojniki 90° dy/ds
TV Trojniki 45° di/d;
TCU Trojniki redukeyjne 90° dy/ds/ds
TCX Trojniki z kro¢écem na kratke di—ExF
YV Y — Trojniki d{/dy/ds-0
XC Czwérniki 90° di/dz-ds/ ds
RCL Redukcje symetryczne di-do
RL Redukcje asymetryczne di-ds
PS lub PSK | Nakfadki ds - d
NP Nyple d;
MF Mufy d
IL Krocce d1
EP lub EPF |Zaslepki d4
PSA Krocce wyrzutowe z siatkg d1
BSA Kolana wyrzutowe z siatkg d4
RH Daszki przeciwdeszczowe dy
KB Kotnierze d
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OFERUJEMY ROWNIEZ WYROBY WYSZCZEGOLNIONE W KATALOGACH:

— CENTRALE KLIMATYZACYJNE
— PLASKIE CENTRALE WENTYLACYJNE ,MIN/”

— TEUMIKI AKUSTYCZNE PROSTOKATNE
| KOLOWE

— KLAPY PRZECIWPOZAROWE PROSTOKATNE
| KOLOWE

— URZADZENIA REGULUJACE ORAZ
ZAKANCZAJACE UKEADY WENTYLACYJNE

— REGULATORY ZMIENNEGO PRZEPLYWU
STRUMIENIA OBJETOSCIOWEGO POWIETRZA

— KRATKI WENTYLACYJNE, tAPACZE TLUSZCZU,
NAWIEWNIKI STROPOWE

PONADTO OFERUJEMY:

— FILTRY
— ELEMENTY MONTAZOWE W SYSTEMIE ,METU”

— ZAWORY POWIETRZNE

PAZDZIERNIK 2006

WENTYLACJA + KLIMATYZACJA

FRAPOL\
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PRZEDSIEBIORSTWO
POLSKO-AUSTRIACKIE
P.U.H. ,FRAPOL”
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30-832 KRAKOW
UL. MIERZEJA WISLANA 8

TELEFON: (012) 653-27-66
659-05-77
TELEFAX: (012) 653-27-89

fttp: www.frapol.com.pl
E-mail: klient@frapol.com.pl





